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RESUMO
O municipio de Arroio do Padre — RS foi colonizado por imigrantes pomeranos e alemaes e
caracteriza-se como uma regido geografica de acesso relativamente limitado, fato que
contribui para que os habitantes desse municipio continuem usando cotidianamente o
pomerano e/ou o alemdo como sua primeira lingua, fato que enseja o bi e o multilinguismo.
Define-se multilingue como alguém capaz de se comunicar em trés ou mais linguas com certo
grau de proficiéncia (BIALYSTOK, 2001). Este trabalho investiga diferencas entre multi e
monolingues em tarefas envolvendo a produgdo de plosivas surdas de trés linguas e fungdes
executivas verbais e ndo verbais. Assim, os objetivos sdo: 1) analisar as diferencas relativas
aos padroes de VOT em plosivas surdas do ingl€s produzidas por criancas monolingues e
multilingues, cursando a terceira série numa escola municipal de Arroio do Padre aprendendo
a lingua inglesa, em relacdo ao papel da lingua materna (PB e pomerano, respectivamente); 2)
comparar o desempenho, em fungdes executivas (controle inibitério e aten¢do), de criangas
mono e multilingues, na acuricia e no tempo de reacdo de uma tarefa ndo verbal (tarefa de
Simon); 3) verificar as diferencas de desempenho em fun¢des executivas (controle inibitdrio e
atencdo) entre criangas mono e multilingues na acurdcia e no tempo de reagdo de uma tarefa
verbal (Stroop test). Para a consecucdo do primeiro objetivo, foi utilizado um instrumento de
contacdo de histdrias, em trés linguas (portugués, pomerano e inglés), acompanhado de um
jogo que eliciava a produgdo de palavras-alvo iniciadas pelas consoantes plosivas surdas.
Essas palavras foram gravadas em estiidio e analisadas acusticamente para que as médias de
VOT produzidas fossem comparadas. Houve grande diferenca entre as médias obtidas por
multilingues e monolingues na producdo de plosivas do inglés, apontando grande influéncia
da primeira lingua dos participantes na produ¢do das oclusivas aspiradas do inglés como L3
(no caso dos bi/multilingues) e como L2 (no caso dos monolingues). Para testar as fungdes
executivas, o0 mesmo grupo de participantes (20 monolingues e 20 bilingues) foi submetido a
tarefa de Simon e ao teste de Stroop. Foram analisados os resultados do tempo de reagdo e
acurdcia em cada uma das tarefas, e encontraram-se diferencas significativas, em todas as
condicdes dos dois testes relativas a acurdcia, € na maioria das condicdes, quando se mediu
tempo de reacdo. O resultados, que sugerem que pessoas multilingues desenvolvem os
processamentos ligados as fungdes executivas mais rapidamente € com niveis maiores de
acurdcia do que monolingues, sdo discutidos a luz do modelo de Controle Inibitério (GREEN,

1998) e da Teoria dos Sistemas Dinamicos.



ABSTRACT

Arroio do Padre - RS was colonized by German and Pomeranians immigrants and is
characterized as a geographic region relatively limited, which contributes to the inhabitants of
the city to continue using the daily Pomeranian and / or German as their first language, a fact
that gives rise to the bi and multilingualism. A multilingual person is defined as someone who
can communicate in three or more languages with some degree of proficiency (Bialystok,
2001). The objectives of this study are: 1) examine the differences in the patterns of VOT in
voiceless consonants of English produced by monolingual and multilingual children,
attending the third grade in a municipal school in Arroio do Padre learning the English
language in relation to the role of language Native (PB & Pomeranian, respectively), 2)
compare the performance in executive functions (inhibitory control and attention) of mono-
and multilingual children in accuracy and reaction time of a non-verbal task (Simon task) 3 )
to verify the performance differences in executive functions (inhibitory control and attention)
between mono-and multilingual children in the accuracy and reaction time of a verbal task
(Stroop test). To achieve the first objective, we used a tool for storytelling, in three languages
(Portuguese, Pomerania and English), together with a game that would elicit the production of
target words initiated by plosive voiceless. These words were recorded in studio and
acoustically analyzed for the average VOT produced were compared. There was great
difference between the averages for monolingual and multilingual production of plosives in
English, indicating strong influence from the first language of the participants in the
production of aspirated stops of English as L3 (in the case of bi / multilingual) and as L2 (in
the case of monolingual). To test the executive functions, the same group of participants (20
monolingual and bilingual 20) underwent the Simon task and the Stroop test. We analyzed the
results of reaction time and accuracy on each task, and found significant differences in all
conditions of the two tests of the accuracy, and in most conditions, when measured reaction
time. The results, which suggest that people develop the multi-processing related to executive
functions faster and with higher levels of accuracy than monolingual, are discussed in light of

the inhibitory control model (Green, 1998) and the theory of dynamical systems.
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1 INTRODUCAO

Durante quatro anos de trabalho como professora de Lingua inglesa no municipio de
Arroio do Padre, sempre foi intrigante o processo de aquisi¢ao da lingua portuguesa e inglesa
pelas criancas que chegam até a escola falando apenas pomerano. O municipio de Arroio do
Padre — RS foi colonizado por imigrantes pomeranos e alemdes e caracteriza-se como uma
regido geografica de acesso relativamente limitado, na zona rural, fato que contribui para que
os habitantes desse municipio continuem usando cotidianamente o pomerano e/ou o alemao
como sua primeira lingua.

A imigracdo pomerana na regido de Pelotas iniciou ao sul do rio Camaqua, na Serra
dos Tapes, interior do municipio de Pelotas, pela necessidade de ocupar essa drea com
pessoas dedicadas as atividades agricolas, entre as quais predominavam os portugueses de
origem continental e acoriana.

Segundo Coaracy (1957), a Pomerania, palavra que, em polonés, significa “pais ao
longo do mar”, situava-se ao longo de toda a costa meridional do mar Baltico e entre os rios
Oder e Vistula. Era uma regido de grandes latifiindios, onde pequenos agricultores, em
condi¢des miserdveis, produziam como agregados dos bardes, proprietdrios da terra. Na Idade
Meédia, foi habitada por tribos eslavas, substituidas pelos germanos, formando republicas de
mercadores ou dinastias de clds. Otto de Bamberg, de 1124 a 1128, iniciou a evangelizacdo
desse povo. Em 1231, a Pomerania, de Oder, tornou-se um feudo de Brandeburgo, que a
germanizou completamente. Repartida, em 1620, entre a Suécia e Brandeburgo, ela retornou
na maior parte de seu territério ao reino da Prissia em 1720 e depois definitivamente em
1815. Em 1772, Frederico da Prissia apoderou-se da Pomerania Vistuliana.

A Pomerania, como um todo, fazia parte do império Prussiano a época da imigracao
pomerana para o sul do Brasil. O Brasil atraia os imigrantes porque representava a
possibilidade de um futuro tranquilo e préspero. A coldnia do interior de Pelotas — hoje
Arroio do Padre — foi organizada por Jacob Rheingantz em 1858. Os pomeranos dessa regido
mantiveram suas tradicdes, uma vez que, em decorréncia da predominancia luso-brasileira,
ficaram fortemente fechados em suas comunidades, cristalizando a sua cultura, sem deixar
que a influéncia das outras etnias a penetrassem. Com isso, ainda hoje preserva plenamente

- - ~ 1
sua lingua de migragdo — o pomerano.

! Lingua de migracio é aquela que foi trazida pelos seus falantes durante o periodo de imigragdo e que
se mantém apenas nesse determinado grupo de pessoas, deixando de existir no seu pais de origem.



13

Com o crescimento dessa regido e com o desenvolvimento das outras etnias, fez-se
necessario que os habitantes dessa colOnia se adaptassem a lingua oficial do Brasil — o
Portugués, que comecou a ser implantado nas escolas somente mais tarde, quando as escolas
deixaram de ser particulares e passaram a ser municipalizadas.

A pessoa que leva consigo o acento — “sotaque forte” — da sua lingua materna sofre
grande discriminacdo quando tem de se deslocar até grandes centros, sendo inferiorizada pelo
fato de morar na zona rural. Para esses brasileiros, que sdo filhos e netos de imigrantes e que
convivem anos em uma comunidade na qual pouco se fala e ouve portugués, o uso da
gramdtica e da norma culta da lingua oficial do pais é apenas um acessorio que pouco €
utilizado na comunidade. De fato, o bilinguismo parece ter um forte componente
sociolinguistico que ndo deveria ser desprezado, mas sim complementar os estudos
psicolinguisticos sobre esse fendmeno.

A diversidade linguistica deve ser valorizada e apoiada, tendo presente,
principalmente, que o contato com falantes de linguas diversas € vantajoso para o
reconhecimento da identidade linguistica de cada um e para o seu desenvolvimento cognitivo
e emocional (CRYSTAL, 2003).

Segundo Tarallo (2007), a lingua falada é aquela usada na interacio social, nos lares,
na interacao entre os membros da familia e da comunidade, etc. Em suma, a lingua falada é o
verndculo: “a enunciagdo e expressao de fatos, proposicoes, ideias (0 que) sem a preocupagao
de como enuncid-los” (TARALLO, 2007 p.19). Portanto, define-se para este estudo o
verndculo falado em Arroio de Padre como o pomerano, que, mesmo sendo uma lingua dgrafa
e de imigracdo, continua tendo fundamental importancia na comunicacdo dos habitantes de
Arroio do Padre, RS, pois € a lingua na qual a maioria das enunciacdes acontece.

Aprender uma L.2? parece ser um processo complexo e a lingua materna é,
provavelmente, uma fonte importante de propriedades a partir da qual se parte para a
aprendizagem da lingua-alvo. O que se deve levar em consideragdo é que a transferéncia da
L1 para a L2 é muito frequente, embora também ocorram transferéncias da lingua estrangeira
para a materna (HERNADEZ, LI e MacWHINNEY, 2005).

No contexto de bilinguismo, como o investigado neste trabalho, em que a lingua
materna ¢ uma lingua de imigracdo e o portugués brasileiro, doravante denominado PB, ¢ a

segunda lingua, parece ser importante determinar qual € a influéncia da aprendizagem de uma

* Nio é feita aqui a distingdo entre aquisi¢do e aprendizagem, propugnada por Krashen (1986), nem entre os
termos “lingua estrangeira” e “L2”, ja que o referencial tedrico aqui adotado ndo parte de dicotomias estanques
como competéncia e desempenho, tipicas do cognitivismo. Portanto, os termos lingua-alvo, L2, segunda lingua e
lingua estrangeira serdo usados intercambiavelmente ao longo deste trabalho.
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terceira lingua, como o inglés, nos sistemas fonético-fonoldgicos e cognitivos dos aprendizes,
uma vez que a cogni¢do é dinamica e, por conseguinte, a transferéncia dos conhecimentos
linguisticos da LM é absolutamente inevitavel. Este trabalho tem o intuito de averiguar o que
ocorre no desempenho de criancas multilingues em tarefas verbais e nao-verbais quando a
terceira ou quarta lingua € aprendida: quais caracteristicas de padrdes de sonoridade sdo
transferidas entre as plosivas surdas no pomerano (L1), portugués (L2) e no inglés (L.3)? Que
diferencas no desempenho cognitivo o multilinguismo pode conferir a esses aprendizes,
quando comparados aos monolingues? Bilingues fluentes, que usam habitualmente as duas
linguas, nas quais sdo altamente proficientes, lidam regularmente com o controle de atengdo,
que € usado para atingir alta performance na lingua mais relevante para 0 momento e inibir o
uso da outra lingua. Para o gerenciamento entre as linguas em competicdo, Green (1998)
propde o modelo de sistema inibitério, no qual a lingua nao relevante para determinada tarefa
ou situacdo € suprimida pelo mesmo mecanismo das funcdes executivas® usado geralmente
para controlar atencdo e inibicdo. Se esta afirmacdo estiver correta, entdo os resultados dos
testes sobre as fungdes executivas, que serdo realizados com sujeitos bilingues e multilingues
neste trabalho, expressardo diferencas entre essas populacoes.

A contribui¢do desta pesquisa ndo estd apenas na drea académica, mas serd de grande
valia para a sociedade multilingue arroiopadrense, pois serdo ressaltados aqui os aspectos
cognitivos positivos ligados ao bi / multinguismo e, por conseguinte, haverd um motivo a
mais para a preservacao do pomerano na comunidade.

A partir da dinamicidade que caracteriza a cognic¢ao e a linguagem, esta investigacao
estd organizada em cinco capitulos. No primeiro, € feita uma introdugdo as principais questoes
envolvidas no estudo. No segundo capitulo, € feita a revisdo da literatura, através das secoes
que abordam a cognicdo como um sistema dinamico, a linguagem, cognicdo e interacdo
social, o conexionismo e a linguagem, o bilinguismo e o processamento cognitivo e por fim a
aspiracdo de plosivas e o VOT. No terceiro capitulo, estdo descritos os objetivos e a
metodologia utilizada para a coleta de dados. No quarto capitulo, € feita a analise dos dados e
resultados expressos na pesquisa. Por fim, no quinto capitulo estdo as consideragdes finais e

direcionamentos futuros para esta pesquisa.

? Fungdes executivas referem-se as habilidades que sdo responsdveis pelo planejamento, monitoracio e aquisi¢o
de atividades complexas ou novas para o individuo dirigidas a um fim.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Nesse capitulo serdo abordadas, primeiramente, teorias sobre a cogni¢do: seu
funcionamento e dinamicidade, sua relacdo com a linguagem. Na segunda secao deste
capitulo, a noc¢ao trazida por Vygotsky sobre a relacdo entre cognicao e ambiente serd
explanada. Na terceira secdo, serdo tragadas consideracdes gerais sobre linguagem e
conexionismo. Por fim, na quarta secdo serdo descritos alguns conceitos de
bilinguismo, multilinguismo e a sua relacio com a cognicdo e com as funcdes

executivas, assim como consideragdes sobre o sistema fonoldgico dos bi/multilingues.

2.1 Um sistema dinamico: a cogniciao

Segundo MacWhinney (2005), ndo é possivel acreditar que os bilingues tenham dois
sistemas linguistico-cognitivos — um para cada lingua — diferentes, conforme o postulado por
algumas teorias. Assim, o cérebro que processa e armazena duas ou mais linguas deve lidar de
uma maneira muito especial com a transferéncia entre padrdes — sejam eles fonético-
fonoldgicos, morfossintdticos, semanticos ou pragmaéticos - das linguas em questdo. Trata-se
da dinamicidade da linguagem, que ndo pode ser dissociada da cognic¢ao.

O cérebro humano é um 6rgao com muitas peculiaridades, dentre as quais se destacam
a linguagem e a cognicdo. Para Elman (1995), € melhor entender a linguagem como um
sistema dindmico do que como um sistema representacional. O cérebro é dotado de
plasticidade, o que permite sua modelagem inclusive, influenciado pelo meio no qual este ser
humano estd inserido. Port (2002) usa a metidfora da tecelagem para descrever o sistema
dinamico, apontando que esse parece um tear: em alguns momentos hda uma interacdo
complexa de muitos grupos neurais. As atividades em cada grupo sio integradas. Da mesma
forma, o pensamento se da como um tear - um produto de todo um sistema de atividades.

A visdo dinamica de cogni¢do estd também relacionada as ideias de corporificardo da
mente e do ambiente da cognicdo humana. Por um lado, ha énfase no comportamento neural e
no processo cognitivo; por outro lado, ha énfase no ambiente. De acordo com Port (2002), um
dos pontos mais importantes da teoria dinamico-conexionista € o tempo, pois é comum a

todos os dominios.

Isto permite o acoplamento, em tempo real, entre dominios diferentes, no
qual a dindmica de um influencia o tempo do outro. Os humanos
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frequentemente acoplam vérios sistemas ao mesmo tempo — tal quando estio
dangando uma musica, por exemplo — a percepcao do auditério é acoplada
aos sons da musica. Por causa dessas coisas em comum com o mundo, o
corpo e a cogni¢do, o método dos sistemas dindmicos é aplicado a eventos
em todos os niveis de andlise numa ampla gama de escalas temporais*
(PORT, 2002, p. 10, traducdo da autora).

Assim como Elman (1995), De Bot, Lowie e Verspoor (2007) veem a linguagem
como um sistema dinamico, ou seja, como um conjunto de varidveis que interagem no tempo.
Assim, também o desenvolvimento da linguagem pode ser visto como um processo dindmico,
pois apresenta algumas caracteristicas principais dos sistemas dindmicos: dependéncia
sensivel do estado inicial, interconectividade dos subsistemas, emergéncia de atratores no
tempo e variagdo entre individuos. A aplicacdo de ferramentas e instrumentos desenvolvidos
para os estudos dos sistemas dinamicos em outras disciplinas (matemaética, por exemplo)
chama a atencdo para os diferentes tipos de pesquisas, as quais permitem a inclusdo tanto nos
sistemas sociais quanto cognitivos e ainda a interacao entre ambos os sistemas. A Teoria dos
Sistemas Dindmicos — doravante denominada TSD — é uma forte candidata para ser a teoria
mais abrangente entre aquelas que lidam com o desenvolvimento da linguagem.

Um dos problemas que subjaz as pesquisas sobre a aquisicao da linguagem € que a
aquisicdo ¢é vista como tendo um comeco claro e um estado final, com um caminho linear a
ser percorrido no desenvolvimento linguistico de cada individuo. Em muitas pesquisas
tradicionais de aquisicdo da linguagem (KRASHEN, 1986; RIVERS, 1983), é previsto que
um aprendiz de L2, ndo importando qual é a sua L1, siga estdgios muito similares aos da
aquisicdo da sua lingua materna na aquisi¢ao da L2. Tal visdo de aprendizagem da linguagem
¢ frequentemente associada ao Modelo de Processamento da Informacdo. H4 outros estudos
que ndo aderem a essa visdo linear. Eles t€ém mostrado que a linguagem, a aquisi¢do da
linguagem, e a erosdo linguistica (language attrition) sdo muito mais intricadas, complexas, e
até mesmo mais imprevisiveis do que uma visao linear possa permitir (De BOT et al., 2007).
Teorias linguisticas tais como a Linguistica Cognitiva (LAKOFF; JOHNSON, 1999;
LANGACKER, 1998), teorias da aquisicdo como o emergentismo (N. ELLIS, 2005;
MACWHINNEY, 2006), e do processamento como o modelo de competi¢dao

(MACWHINNEY, 2001), reconhecem que existem muitas varidveis interdependentes, nao

* No original: This permits real-time coupling between domains, where the dynamic of one system influences the
timing of another. Humans often couple many systems together, such as when dancing to music -- where the
subject's auditory perception system is coupled with environmental sound and the gross motor system is coupled
to both audition and musical sounds. Because of this commonality between the world, the body and cognition,
the method of dynamic systems is applicable to events at all levels of analysis over a wide range of time scales.
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apenas no sistema da linguagem, mas também no ambiente — no meio social — e no nivel
psiquico do individuo. Nao € possivel conceber o processo de aprendizagem da linguagem de
forma isolada, sem a andlise dos outros fatores mencionados. Ha a intera¢do destas varidveis
em niveis diferentes: na comunicagdo, na constru¢do do significado, no aprendizado de uma
lingua, e nas linguas em um cérebro multilingue. A teoria que da conta de todos estes aspectos
¢ a Teoria dos Sistemas Dinamicos.

De acordo com De Bot e associados (2007), a Teoria dos Sistemas Dinamicos surgiu
da matematica, de sistemas dinamicos de duas varidveis, como os do péndulo duplo. Embora
tal sistema tenha apenas duas varidveis interagindo, a trajetéria do sistema € complexas.
Quando aplicada a um sistema complexo, tal como o ser humano ou a sociedade, em que
inimeras varidveis tem graus de liberdade, a TSD torna-se a ciéncia dos sistemas complexos.
A maior propriedade dos Sistemas Dinamicos € que com o passar do tempo, e isso pode ser
expresso em uma equacgdo x(t+1)=f(x(t)), na qual qualquer fungdo descrita como o estado x
no tempo t é transformada em um novo estado no tempo t+1.

Embora os cdlculos parecam estar no amago da TSD, nao sao tdo necessarios para o
entendimento dos principios gerais dos Sistemas Dinamicos (THELEN, BATES, 2003; VAN
GELDER; PORT, 1995). Nos sistemas dinamicos, tais como a aprendizagem, existem
conjuntos de varidveis que interagem e se caracterizam pela completa interconectividade:
todas as varidveis sdo interrelacionadas e eventuais mudangas, bem como a insercao de uma
nova varidvel, geram mudancas em todas as outras varidveis que sdo parte do sistema.

Os sistemas dinamicos sdo muito mais do que poderosas ferramentas. Assim com o
paradigma computacional ou cognitivista, sio uma visao de mundo. O sistema cognitivo ndo é
um computador, é um sistema dindmico. Nao € o cérebro, sozinho e encapsulado; mais do que
isso, € todo o sistema nervoso, corpo e ambiente. O sistema cognitivo nao é uma manipulacdo
sequencial discreta das estruturas representacionais estdticas; € muito mais, € a estrutura da
influéncia mutua e simultinea da mudanca. Seus processos ndo se dao de forma arbitréria,
em tempo discreto dos passos do computador, mas acontecem em tempo real junto com as
mudancas do ambiente, do corpo e do sistema nervoso. O sistema cognitivo ndo interage
apenas operando sobre o corpo, mas sendo influenciado por ele todo o tempo (VAN

GELDER; PORT, 1995).

> Ver http://www.maths.tcd.ie/~plynch/SwingingSpring/doublependulum.html para a ilustragio de um
sistema como o de péndulos acoplados, que constitui um sistema dindmico.
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O que seria, entdo, um sistema dindmico? A palavra dindmico vem do grego
dynamikos, e significa forca, poder. Um sistema dindmico € um sistema em que as mudangas
sdo origindrias das forcas que nele operam.

A nogdo de sistema dinamico ocorre em ampla escala, desde os contextos
matematicos e fisicos, passando pela biologia, pela psicologia e chegando a linguistica. Um
sistema € um conjunto de aspectos que se modificam no mundo. O estado do sistema depende
do tempo. O comportamento do sistema € a mudanca que ocorre em um determinado estado.
A totalidade dos estados do sistema é o que faz o conjunto de estados, comumente chamado de
espaco de estados®. Entdo, o comportamento de um sistema pode ser considerado como uma
sequéncia de pontos nesse espaco de estados. Elman (1998) destaca a ideia de espaco de
estados, lembrando que nunca um estado € separado de forma abrupta ou estanque do
préoximo, havendo a ideia de continuidade no decorrer do tempo. As interacdes sdo multiplas e
simultaneas, e afetam o processamento global da aprendizagem. O tempo e 0 movimento tém
destaque na TSD, resgatando o papel do enfoque sensério-motor na aprendizagem e tendo o
tempo como fator de importdncia na andlise dos processos cognitivos. Assim, a ideia de
movimento e de sistemas mudando substancialmente no tempo, com o envolvimento da
atividade motora na aprendizagem, leva a uma abordagem cognitiva baseada na interacdo
entre acdo e linguagem (ALBANO, 2007).

Os sistemas dindmicos sdo quaisquer sistemas com estados numéricos que mudam em
funcdo do tempo. Um sistema se distingue pelo fato de que seus aspectos se completam. Ha
dois lados: primeiro, os aspectos devem interagir entre si — a maneira como um muda depende
do jeito do outro. Segundo, se ha algum outro aspecto do mundo que interage com algum do
conjunto, entdo este também € parte do sistema (VAN GELDER; PORT, 1995).

Segundo Ashby (1952), um sistema dindmico € determinado pelo estado apenas
quando seu estado atual sempre determina um comportamento futuro unico. Ha trés
caracteristicas principais: 1) o comportamento futuro ndao depende de nenhum estado em que
o sistema possa ter estado antes; 2) o fato de o sistema determinar o comportamento futuro
implica a existéncia de algumas regras da evolucdo que descrevem o comportamento do
sistema como uma fun¢do do seu estado atual; 3) o fato de os comportamentos futuros serem

unicos determina que a sequéncia de espaco de estados nunca podera se ramificar.

®0 espago de estados, na teoria dos Sistemas Dinimicos, consiste de uma representacio equacional
ou gréfica de cada momento e cada trajetdria, levando em conta as variagdes da trajetdria percorrida. No caso da
fala, por exemplo, podemos mensurar e representar o movimento da lingua, maxilar e 14bios, verificando a
modificacio de cada um no decorrer da trajetéria e ao longo do tempo. Um estado ndo € totalmente separado do
préximo, estando representado num espaco, que € geralmente um gréfico tridimensional.
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Os sistemas cognitivos naturais sdo como os sistemas dindmicos. Dinamicistas da
ciéncia cognitiva afirmam que a cognicdo € um fendmeno do comportamento de um tipo de
sistema dinamico (ELMAN, 2009, PORT, 2002). Em que consiste, entdo, a hip6tese dinamica
acerca da cogni¢ao?

Pode ser considerada como uma hipé6tese bruta da natureza da cogni¢do. Por décadas,
a filosofia da ciéncia da cogni¢do tem sido dominada pela ideia de que a mente é como um
computador. Essa hipotese ja foi articulada de inimeras maneiras, mas a mais famosa € a de
Newell e Simon The Physical Symbol System Hypothesis, que diz que sistemas simbdlicos
fisicos (computadores) sdo necessdrios e suficientes para o entendimento do comportamento
inteligente (NEWELL e SIMON, 1976). De acordo com essa hipdtese, os sistemas cognitivos
naturais sao inteligentes simplesmente por serem sistemas simbolico-fisicos do tipo correto.
Por décadas estudiosos da ciéncia da cognicdo tentaram decifrar os mecanismos e processos
relativos a cogni¢do, comparando-os com um computador, por exemplo. Trabalhos cldssicos
como os dos pioneiros Newell, Simon, e Minsky entendiam o cérebro humano assim, como
um computador; e os 6rgdos sensdrios levariam as informagdes do ambiente para o cérebro.
Van Gelder e Port (1995) exemplificam a compreensdo de cérebro para estes estudos como o
que acontece em uma partida de t€nis: a luz da bola que se aproxima atinge a retina e o
mecanismo de visdo do cérebro que vé a bola e a direcdo para qual ela estd indo. Essa
informacdo alimenta o sistema de a qual tem representacdes do objetivo que se almeja (no
caso, ganhar o jogo) e outros conhecimentos prévios (pontos fracos do outro jogador,
problemas com a quadra de ténis, etc). O sistema de planejamento infere o que deve ser feito:
acertar a bola no lado da quadra do oponente. Esse comando € dado ao sistema motor € os
bracos e as pernas se movem como requerido. Nessa descricdo, o processo cognitivo €
baseado em eventos sequenciais, nunca simultaneos, e a manipulacdo simbdlica € uma
condicdo sine qua non nas abordagens cognitivistas. Muitos processos cognitivos se
distinguem de outros processos pelo fato de que dependem crucialmente do tipo de
conhecimento que deve ser guardado e utilizado. No amago do modelo computacional ou
cognitivista, a ideia de conhecimento é baseada numa concepg¢ao estitica de representagao,
que depende de processos cognitivos em que ocorrem operacdes sobre as representacoes,
como a manipulagdo de simbolos.

Por outro lado, hd pesquisadores que creditam aos sistemas dindmicos a Hipdtese
Dinamica da Cognigdo: sistemas cognitivos naturais sdo sistemas dinamicos, e sdo melhor
entendidos da perspectiva dindmica. Os sistemas dinamicos sdo partes complexas ou aspectos

que estdo evoluindo continuamente, assim como a cogni¢do, que estd em constante
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movimento, em permanente transformagdo. A TSD diz que o conhecimento deve influenciar o
comportamento. A diferenca entre o paradigma computacional e o paradigma dos Sistemas
Dinamicos € que, no primeiro, as regras que governam como o sistema deve se comportar sao
definidas pelas entidades que tem status representacional, enquanto nos modelos dinamicos as
regras sao definidas por estados numéricos. Isso quer dizer que um sistema dindmico pode ser
representacional sem ter suas regras de evolugcdo definidas por representacdes estdticas e
baseadas em primitivos de tempo extrinseco (PORT, 2005).

A afirmacgdo de que os sistemas cognitivos assemelham-se a computadores, nascida no
bojo da revolucdo cognitivista e entranhada em teorias como o Processamento da Informacao,
e a afirmacdo de que os sistemas cognitivos sdo sistemas dinamicos, formam visdes distintas a
respeito da natureza dos sistemas cognitivos.

Para o computacionalista ou cognitivista, o sistema cognitivo € descorporificado,
essencialmente mental, o qual € um tipo de controle localizado dentro do corpo e por vezes
atua externamente também. O sistema cognitivo interage como o mundo exterior pelo seu
corpo. Esta interacdo se da pelos transdutores sensérios € motores, cuja fungdo € traduzir os
eventos fisicos no corpo e no ambiente, e por outro lado o estado simbdlico que € a média do
processamento cognitivo. Os episddios cognitivos sdo ciclicos: primeiramente, hd o insumo
sensorio do sistema cognitivo, depois o sistema cognitivo algoritimamente manipula os
simbolos, o que resulta no movimento do corpo e todo o ciclo comeca novamente.
Internamente, o sistema cognitivo tem uma construcio modular, hierdrquica. E importante
salientar que o sistema cognitivo usa apenas representagdes simbdlicas que nao abrangem o
corpo e o ambiente. Contudo, o amago do problema, o tempo durante o qual os processos
cognitivos e seus contextos desdobram-se, é deixado de lado. O fato de o tempo ndo ser
contemplado pelas teorias cognitivistas de desenvolvimento, em geral, e linguistico, em
particular, tornava a cognicao estdtica, uma vez que os grandes argumentos dessa abordagem
giravam em torno de dicotomias como natureza e ambiente, continuidade e descontinuidade,
modularidade ou processamento distribuido (THELEN; BATES, 2003).

As teorias do desenvolvimento t€ém como principios gerais 0s mecanismos e
processos. Os pesquisadores elaboram hipdteses tedricas sobre esses processos € mecanismos
quando eles desenham ou conduzem um estudo. Frequentemente, essas hipdteses sdo
implicitas, mas influenciam cada decisdo sobre a escolha das varidveis, desenho, pesquisa da
populacdo, exemplos de intervalos e técnica estatistica. Boas teorias explicitam essas
hipdteses e as sujeitam a testes empiricos. Além disso, o papel dos modelos formais € fazer

com que essas hipdteses subjacentes sejam extremamente precisas. A forma especifica do
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modelo € menos importante do que os principios gerais do desenvolvimento em que se
baseiam.

S@o os principios do desenvolvimento — a teoria qualitativa e as hipdteses — que
formam a base para os dois assuntos relacionados: conexionismo e sistemas dindmicos.
Thelen e Bates (2003) acreditam que ambos sdo muito parecidos, diferenciando-se apenas nos
objetivos e nos métodos utilizados. Em funcdo disso, serd apresentada abaixo uma adaptagdo
de um quadro sobre as principais caracteristicas das teorias do desenvolvimento, destacando a
questdo do quao diferentes sdo as teorias cognitivistas, as conexionistas e as teorias
dindmicas. A tabela 1 mostra as similaridades e as diferencas entre as principais teorias do
desenvolvimento representativas dos modelos cognitivista, conexionista e dos Sistemas

Dinamicos, respectivamente, adaptada de Thelen e Bates (2003).

Tabela 1 - Taxonomia das teorias do desenvolvimento

Mecanismos de Chomsky et. Al Thelen/Smith Elman et al.
mudangas Maturagao Auto-organizacio Emergencia/
(Modelo cognitivista) (Modelo de Sistemas Auto —organizacgdo
Dinamicos) Modelo Conexionista
Enfase na:
Experiéncia Nao Sim Sim
Informacdo externa Nao Sim Sim
Interac@o social Nao Nao Nao
Restrigdes bioldgicas Sim Sim Sim
Desenv. Cerebral Nao Sim Sim
Cognigdo corporificada Nao Sim Nao
Representagdes mentais Sim Nao (até 1994) Sim
Sistemas dindmicos Nao Sim Sim
Formalizagdo Sim Sim Sim
Simul. computacionais Niao Nio (até 1994) Sim

Como se observa acima, as abordagens cognitivistas a aquisicdo da linguagem nao
enfatizam a experiéncia, pois baseiam suas alegacdes tedricas no fato de o estimulo de input
ser pobre demais para explicar as estruturas especificas de conhecimento associadas ao

usudrio maduro da linguagem.
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Segundo Plunkett (1994), o conexionismo oferece uma ferramenta para examinar o
meio-termo entre o papel do input e o papel das estruturas e processos pré-adaptados no
desenvolvimento. Embora as representacdes formadas pelos sistemas conexionistas sejam
sensiveis aos parametros do input, sdo as arquiteturas e algoritmos de aprendizagem dos
proprios sistemas conexionistas que permitem essa sensibilidade. Por diferirem em termos de
suas estruturas de rede e algoritmos de aprendizagem, as arquiteturas conexionistas também
diferirdo na maneira em que responderdao aos mesmos inputs. As arquiteturas de rede sdo uma
fonte adicional de hipdteses quanto ao estado inicial do dispositivo de aprendizagem antes de
ser exposto a qualquer input. O conexionismo também € uma ferramenta util para explorar
explicagdes interacionistas e naturalistas da aquisi¢do da linguagem.

Para Cummins (2009), a fala é acdo; portanto, € dinamica. E um comportamento
objetivo: sua finalidade € a comumicacdo e implica coordenacdes de movimentos. A essa
coordenacdo de movimentos Cummins dd o nome de ritmo, que ndo € inerente a nenhuma
lingua, mas sim ao ato da fala (CUMMINS, 2009 p.4). O ritmo € a sincronizacdao do
movimento e permeia a percep¢do e a acdo humana (MEDEIROS, 2009). A visdo dindmica
de cognigdo estd também relacionada as ideias de corporificagdo da mente e do ambiente da
cogni¢cdo humana. Por um lado, hd énfase no comportamento neural e no processo cognitivo;
por outro lado, ha énfase no ambiente.

A partir das exposi¢des acima, dedicadas a explorar em cardter preliminar alguns
conceitos bdsicos sobre a cognicdo e os sistemas dindmicos, pode-se explorar um pouco os
pressupostos de que cognicdo, linguagem e ambiente sdo sistemas dindmicos que se
influenciam reciprocamente e atuam de forma interdependente no desenvolvimento humano.
Quando se fala em linguagem, cognicdo e ambiente ndo se podem deixar de lado importantes
tedricos como Vygostky (1962), que via o processo de aquisicdo da linguagem de forma
dindmica, levando em consideracdo a continuidade entre o pensamento e a linguagem, e a
interacdo do desenvolvimento cognitivo com o social. Na préxima secdo, haverd uma

explanagdo concisa de suas principais ideias.

2.2 Linguagem, cognicao e interacao social

Dois importantes estudiosos do comportamento humano ndo podem deixar de ser
mencionados nesse trabalho, sdo eles Vygotsky e Piaget. Vygotsky trata a aquisicdo da
linguagem do meio social como o resultado entre raciocinio € pensamento em nivel

intelectual. Piaget considerou a linguagem falada como manifestacdo da funcido simbdlica,
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quando o individuo utiliza a capacidade de empregar simbolos para representar, o que reflete
o desenvolvimento intelectual, mas nao o produz (FOWLER, 1994). Piaget considerou a
linguagem como facilitadora, mas ndo como necessdria ao desenvolvimento intelectual. Para
Piaget, a linguagem reflete, mas ndo produz inteligéncia. A Unica maneira de avangar a um
nivel intelectual mais elevado ndo é na linguagem com suas representacoes, € sim, através da
acdo (FOWLER,1994).

Vygotsky e Piaget estavam preocupados com o desenvolvimento intelectual, porém
cada um comecou e perseguiu por diferentes questdes e problemas. Piaget estava interessado
em como o conhecimento € adquirido ou construido, no qual a teoria € um acontecimento da
inven¢do ou constru¢do que ocorre na mente do individuo, Vygotsky estava preocupado com
a questdo de como os fatores sociais e culturais influenciam o desenvolvimento intelectual. A
teoria de Vygotsky é uma teoria de transmissdao do conhecimento da cultura para a crianga
segundo a qual, os individuos interagem com agentes sociais , como professores e colegas. As
criangas constroem e internalizam o conhecimento que esses seres instruidos possuem. Piaget,
no entanto, ndo acreditava que a transmissdo direta desse tipo fosse vidvel. Para ele, as
criancas adquirem uma forma prépria de se desenvolver no social, mediante a construcdo
pessoal desse conhecimento. Piaget aprovou a constru¢do individual como singular e
diferente, embora comumente ligada e proxima daquela da cultura, com isso a crianga tem a
chance de errar e construir.

Vygotsky (1987) coloca a linguagem oral como processo psicoldgico superior
adquirido na vida social mais extensa e por toda a espécie, e sendo produzido pela
internalizacdo de atividades sociais, através da fala. A interagdo e a linguagem tém um
importante destaque no pensamento de Vygotsky, uma vez que irdo contribuir no
desenvolvimento dos processos psicoldgicos, através da acdo. Vygotsky explica a evolugao
dos processos naturais até alcancar os processos mentais superiores, por isso, a linguagem,
instrumento de imenso poder, assegura que significados linguisticamente criados sejam
significados sociais e compartilhados.

Vygotsky afirma que, além da fung¢do comunicativa, a linguagem é essencial na
formacdo do pensamento e da consciéncia; na organizagdo e planejamento da acdo; na
regulacdo do comportamento e em todas as demais fung¢des psiquicas superiores do sujeito,
como vontade, memoria e atencdo. O estudioso russo (1962) levanta questdes como a
unificacdo da consciéncia e a inter-relacdo entre todas as fung¢des psiquicas. A fungdo

primordial da linguagem € a comunicagio, a interac¢ao social.
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Afirma o autor que o mesmo acontece com as criancas que tem um periodo pré-
linguistico do pensamento e pré-intelectual da fala: o pensamento e a fala ndo se encontram
relacionados por uma relagdo primaria. No decurso da evoluciao do pensamento e da fala gera-

se uma conexao entre um € outra se modifica e se desenvolve.

O significado das palavras s6 € um fendmeno do pensamento na medida em
que € encarnado pela fala e s6 € um fené6meno linguistico na medida em que se
encontra ligado com o pensamento e por este é iluminado. E um fendmeno do
pensamento verbal ou da fala significante — uma unido do pensamento e da
linguagem. (VYGOTSKY, 1962, p.56)

Vygotsky alega que todas as escolas e tendéncias psicoldgicas anteriores a ele
descuidaram de um ponto fundamental: todo e qualquer pensamento € uma generalizagao.
Assim, eles estudavam a palavra e o significado sem fazer qualquer referéncia a evolugao e,
segundo Vygotsky, enquanto estas duas condi¢Oes persistirem em tendéncias sucessivas nas
tendéncias posteriores, estas muito pouca relevancia terdo para o tratamento do problema.

Naquele momento, a descoberta de que o significado das palavras evoluia tirou o
estudo do pensamento e da linguagem de um “beco sem saida”. Os significados das palavras
passavam a ser vistos como dindmicos — ndo estaticos- transformando-se a medida que as
criangas se desenvolvem e alterando-se com as vdarias formas como o pensamento funciona.

Essa ideia pode ser resumida da seguinte forma: a relacdo entre o pensamento e a
linguagem € um processo, um movimento continuo de vai-e-vem entre as palavras e o
pensamento; nesse processo, a relacdo entre o pensamento e a palavra sofre mudangas que s@o
consideradas como um desenvolvimento no sentido funcional. “As palavras ndo se limitam a
exprimir o pensamento: € por elas que este acede a existéncia” (VYGOTSKY, 1962, p.58).

Além das colocagdes acerca das relagdes entre linguagem e pensamento, o autor
mergulha na questdo do desenvolvimento cognitivo geral, destacando que a aprendizagem
pode progredir mais rapidamente que o desenvolvimento e, regra geral, redunda no préprio
desenvolvimento.

Uma vez expostas as principais coloca¢des do autor acerca de temas tao ricos aos
sistemas dinamicos, como a existéncia de uma interdependéncia de influéncias reciprocas
entre pensamento e linguagem, pode-se partir para uma discussdo a respeito das contribui¢des
do conexionismo dinamicista para o campo da aquisi¢do de L2. Porém, antes disso, parece
necessdario avaliar, ainda que de maneira sucinta, o modo como a aquisi¢do da linguagem ¢é

concebida pelo referido paradigma.
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2.3 Conexionismo e linguagem

Jeffrey Elman (2009) traz indagacdes semelhantes as de Vygotsky (1962) sobre a
relacdo entre as palavras entre si e como esse processo se d4 em sua representacdo mental.
Afirma Elman que, por muitos anos, as teorias linguisticas focaram em regras. O 1éxico era
visto como um armazenador com itens lexicais que eram entidades passivas submetidas a
transformagdes por meio de regras. A perspectiva da lingua dentro de um sistema dinamico,
diferentemente do paradigma computacional/simbdlico, leva-nos a pensar de uma maneira
diferente sobre as regras e palavras. Entende-se por regras os comportamentos que se tem
através da dinamica do sistema. Segundo Elman, as palavras variam randomicamente entre as
linguagens e o léxico ndo deveria estar separado das regras.

Outras teorias lexicalistas também sugerem que as palavras podem ser o elemento
funcional de onde a gramatica surge epifenomenologicamente (BATES; GOODMAN, 2001;
TOMASELLO, 2000). A psicolinguistica de cunho construcionista’ sugere que a
interpretacdo de uma estrutura gramatical de uma frase interage com o conhecimento
detalhado de propriedades das palavras envolvidas no processo pelo compreendente. De
fundamental importancia torna-se, entdo, a natureza e a quantidade do estimulo, pois esse
“contato” entre a base fisica, o estimulo e o conhecimento prévio (dependentes e relacionados
ao corpo, além de inseridos em dada cultura) conduzem a emergéncia, a constru¢do de novas
estruturas linguisticas, em diferentes e novas situacoes.

Isso parece indicar que a representacdo lexical € rica e detalhada, e que seu contetido
vem dos habitos de uso. Parece, entdo, que essa riqueza de especificidade de informacdes no
Iéxico afeta a interpretacao de estruturas gramaticais de alto nivel j4 no comec¢o dos processos.
Representacdo nado € s6 contetido, mas forma também. A gramaética estd contida no 1éxico.

Elman (2009) sugere algumas posicdes sobre qual mecanismo representacional é
necessario para codificacdo da informagao. Segundo ele, um consenso entre os pesquisadores
da abordagem cognitivista é o de que o conhecimento da palavra é guardado em um
diciondrio mental. A forma precisa do 1éxico varia de acordo com a teoria, mas quase todas
partem do pressuposto de que o 1éxico mental seja uma estrutura de informacdes enumerativas

com algumas restricdes na natureza da informacgao que pode ser guardada com ela.

" Nessa abordagem da aquisicio da linguagem é justamente a intera¢io em um ambiente sociocultural que
possibilita ao aprendiz extrair regularidades através da percepcdo da frequéncia de uso de determinada estrutura
em termos estatisticos e probabilisticos.
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Uma ameaca séria a concepgao tradicional de 1éxico surge quando o conhecimento
lexical pode ser mostrado como dindmico e dependente do contexto. Uma pequena
dependéncia pode ser tolerdvel, mas quando a combinacdo dos efeitos do contexto aumenta,
uma estrutura de informag¢des enumerativas parece improvavel.

Essa conclusao advém de duas correntes da pesquisa apresentadas por Elman (2009).
A primeira envolve simulagdes computacionais dos fendmenos que nao foram especificados
nas questdes de representacdes lexicais. O foco de sua pesquisa era como uma rede neural
lidava com fendomenos do nivel da frase, tais como dependéncias distantes e estruturas
hierarquicas. Um resultado antecipado desta pesquisa sugere uma nova maneira de pensar
sobre as palavras e o léxico.

De acordo com Elman (2009), ndo existem entradas lexicais. Pelo contrario, existe
uma gramdtica em que as palavras operaram. Essencialmente, o sistema tem a capacidade de
refletir generalizagdes que ocorrem em vdrios niveis de gradiéncia. A dindmica pode ser
sensivel a um termo da categoria gramatical, as muitas categorias conceituais a que podem
pertencer, e até mesmo a sua identidade especifica. . Desta forma, Elman (2009) explica a
linguagem como um sistema dinamico, levando a pensar de uma maneira diferente sobre as
regras e palavras. A regra como comportamento € obtida ao longo de um processo dinamico
do sistema. Uma tnica rede pode ser capaz de suportar multiplos regimes dinAmicos, uma vez
que, além de perturbar uma rede, uma nova entrada lexical pode também funcionar como um
viés que muda a dinamica. Coletivamente, esses multiplos regimes dindmicos codificam a
gramdtica. A gramaticalidade € refletida pelo grau em que a sequéncia de palavras produzida
através do sistema de espago de estados € consistente com a dindmica.

Com a literatura da psicolinguistica, a maioria dos dados que motivaram e
enriqueceram o lexicon ou léxico mental veio ndo do estudo direto das representacdes
lexicais, mas tem emergido como produto de um alto debate tedrico nas dltimas décadas que
tratam dos mecanismos do processamento da frase.

A teoria baseada em restricdes ou probabilistica enfatiza os aspectos sensiveis do
contexto do processamento da frase. Albano, ao seguir uma linha mais lexicalista para a
interpretacdo do desenvolvimento do conhecimento linguistico no nivel fonico-fonolégico,
entende o 1éxico como

uma entidade linguistica e psicolinguistica que constitui a interface
natural entre os aspectos fonico e gramatical desse conhecimento e inclui
informacdes semanticas e pragmadticas suficientes para permitir o
processamento do material linguistico do seu nivel ao ser acessado
(ALBANO, 2005, p.3).
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A dinamica da interagdo léxico-gramdtica é muito complexa, pois cada dominio de
input tem suas propriedades e dominios de dindmicas internas. O processamento da
linguagem acontece de forma dindmica, estando envolvida com e dependendo de varios
mecanismos cognitivos, como a memdria, a percep¢do, a atencdo, a categorizagdo. Em um

falante bilingue, o processamento ainda € mais complexo, conforme serd explanado nas

proximas secoes.

2.4 Bilinguismo e processamento cognitivo

A lingua é um dos instrumentos da nossa identidade que, segundo Derrida (1996), é
sempre estrangeira, na medida em que provoca estranhamentos, € é sempre materna, na
medida em que nela nos inscrevemos. Sdo variadas as definicdes e classificacOes de
bilinguismo, que variam dependendo das dimensdes linguisticas, cognitivas, sociais.

Segundo Zimmer et al (2008), um dos primeiros linguistas que abordou diferentes
tipos de classificagdo para os bilingues foi Roberts (1939), que fez uma distin¢do entre
bilinguismo subordinado e coordenado. Duas décadas mais tarde, Weinrich (1953) apropriou-
se dessas classificacdes (com o devido crédito a Roberts) e acrescentou mais uma distin¢do a
dicotomia original, estabelecendo trés categorias de bilinguismo na relacdo bilinguismo
tomando como base a relacdo entre 1éxico e sistemas conceituais nas duas linguas: 1) o
bilinguismo coordenado, em que duas palavras (uma de cada lingua falada pelo bilingue)
representariam conceitos separados; 2) o bilinguismo composto, em que duas palavras (uma
de cada lingua falada pelo bilingue) representariam um unico conceito combinado; 3) o
bilinguismo subordinado, em que uma palavra da L2 seria acessada por intermédio da sua
tradugdo na L1.

As vdrias classificacdes e, nao raro, conflitantes caracterizagdes sobre o bilinguismo
deixam claro que nao hd uma definicao consensual sobre o tema. Neste trabalho, toma-se a
defini¢do de Grosjean (1989), para quem um bilingue é alguém capaz de “funcionar” na
lingua de acordo com as necessidades propostas. Pode-se, também, definir um falante bilingue
como:

Alguém capaz de se comunicar em duas (ou mais) linguas, em
ambas as comunidades monolingue ou bilingue, de acordo com as exigéncias
de competéncia comunicativa e cognitiva feitas por estas comunidades ou
pelo préprio individuo (de ser falante), (...) e que é capaz de se identificar
positivamente com ambas (ou todos) os grupos de lingua (e culturas) ou
parte delas. (SKUTNABB-KANGAS,1990)
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Segundo Grosjean (1989, 1997), um individuo bilingue ndo é a soma de dois
monolingues, pois os bilingues usam cada uma de suas linguas para diferentes propdsitos, em
contextos distintos € a0 comunicar-se com interlocutores diferentes. Para Zimmer et al. (2008,

p.231),

[...] isso significa dizer que é praticamente impossivel atingir-se uma
proficiéncia total em duas ou mais linguas, considerando-se as quatro
habilidades linguisticas (fala, escrita, compreensdo auditiva e leitora) e cada
um dos subcomponentes linguisticos de cada lingua (fonologia, morfologia,
sintaxe, semantica, pragmadtica, discurso).

Bialystok (2001) define individuos bilingues como aqueles que sdo capazes de falar
duas ou mais linguas num certo grau de proficiéncia. Assumimos esta tltima defini¢io como
a mais plausivel para este trabalho, reiterando que, de acordo com Bialystok (2001), o
bilinguismo traz consigo uma grande carga psicoldgica, principalmente afetiva e identitdria.

Contudo, o fato de raramente se encontrar bilingues simultdneos ndo parece diminuir
as vantagens que o fato de usar mais de uma lingua no cotidiano traz para o ser bilingue,
conforme serd colocado mais adiante neste trabalho. Em funcdo da complexidade das
questdes relacionadas tanto ao bilinguismo como a aprendizagem da lingua estrangeira e a
cognic¢do, esta secdo estd subdividida em quatro. A secdo 2.4.1 trata da interacdo entre a
aprendizagem de segunda lingua e cognicdo, conduzindo, entdo, a relacdo entre o
bi/multilinguismo e o incremento de funcdes cognitivas ligadas ao controle inibitério e a
atencdo, como as fungdes executivas. Essa relagdo entre o dominio verbal e o nao verbal
acontece também dentro do dominio verbal: € o caso da transferéncia interlinguistica no
bi/multilinguismo, que serd o assunto da subsecdo 2.4.3. Na quarta subsecdo, um tipo de

transferéncia em particular é destacado: a transferéncia fonético-fonoldgica, muito comum

entre bi/multilingues.

2.4.1 Interacao entre linguagem e cogniciao na aprendizagem da lingua estrangeira

A compreensdo de como a lingua € aprendida/adquirida pelo ser humano é uma
questdo que intriga a humanidade ha muitos séculos. Quando se trata da aquisi¢ao da segunda
lingua o dilema € ainda maior. O estudo da transferéncia linguistica, distdncia e interacdo
tipoldgica, idade de aquisi¢do, o cérebro de aprendizes, motivacdo, ambiente educacional sdo
alguns fatores que levam a percep¢io de que um bilingue nio pode ser apenas a simples soma
de dois monolingues. De acordo com Ellis (2005), existem mais de 6000 linguas no mundo e

pouco mais de 200 paises, o que significa que a natureza dos seres humanos € bi/multilingue.
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A diferenca entre a aquisicdo da L1 e da L2 € tratada por varios autores, entre eles
MacWhinney (2007), que atribui essa diferenciacdo a varios motivos. O primeiro é que a
crianca que estd aprendendo a falar sua lingua materna estd engajada em aprender como o
mundo funciona, ao passo que um aprendiz de L2 ja dispde de muito conhecimento sobre o
mundo. Segundo, as criancas, quando estdo aprendendo a falar, desfrutam da plasticidade
cerebral, pois tiveram até entdo menos exposi¢dao a inputs do que o cérebro de adultos, por
exemplo, que implica uma maior maleabilidade. O terceiro motivo, € que as criancas estao
imersas no contexto social das pessoas que as cuidam, que sao responsaveis por elas.

Segundo MacWhinney (2007), esses trés motivos sdo suficientes para que exista um
modelo unificado para aquisicdio de L1 e L2. Este autor também aponta que alguns
pesquisadores acreditam que o processo de aquisicdo da L1 € tao diferente do processo de
aquisicdo da L2 que seriam necessdrios dois mecanismos separados. Por exemplo, Krashen
(1994) entende a aprendizagem de L1 como “aquisicdo”, ao passo que a da L2 € vista como
“aprendizagem”.

De acordo com MacWhinney (2000), um exemplo é o método utilizado para
aprendizagem de novas palavras em L2 que é basicamente uma extensdo dos métodos usados
para aprendizagem de palavras na L1. Da mesma forma, quando ha a combinacdo de palavras
em uma frase em L2, usam-se as mesmas estratégias das criancas que estdo aprendendo sua
lingua materna. Além disso, o fato da aprendizagem da L2 ser tdo influenciada pela
transferéncia da L1 significa que seria impossivel a constru¢do de um modelo de
aprendizagem de L2 que ndo levasse em conta a estrutura da L1.

MacWhinney (2007) acredita que, ao invés de tentar formular dois modelos diferentes
que déem conta da aprendizagem de L1 e L2, faz-se necessdrio um modelo unificado. De
acordo MacWhinney (2007), apesar de parecer existir um consenso sobre o multilinguismo
infantil de que as criangas aprendem as multiplas linguas como entidades separadas, ha
grandes evidéncias de que as multiplas linguas interagem nas criancas pelo processo de
transferéncia e pelo code-switching - capacidade que os falantes bilingues t€ém de trocar de
lingua no meio da conversagao.

Para uma melhor compreensdo do modelo unificado de aprendizagem de L1 e L2,
MacWhinney (2007) sugere que se tenha como base o Modelo de Competicdo (Competition
Model) (BATES e MACWHINNEY, 1983;), embora este modelo nao tenha sido
desenvolvido para verificar todos os aspectos de aprendizagem da L2, ha alguns conceitos que
sao plausiveis ao modelo unificado também. Para uma melhor compreensdo do modelo de

competicdo, MacWhinney (2000) apresenta a seguinte figura, que deve ser entendida ndo
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como um modelo de processamento, mas como uma decomposi¢do légica dos problemas
gerais de aprendizagem da linguagem, numa série de menores, porém inter-relacionados

componentes estruturais e de processamento.

drenas storage

competition

———
chunking

resonance

Figura 1 - Modelo de Competicao Unificado de MacWhinney (2007)

No centro do modelo, hd um sistema de processamento que seleciona entre vdrias
opg¢Oes ou dicas. As arenas linguisticas na qual cada competi¢do ocorre sdo os quatro niveis
tradicionais reconhecidos na maioria dos modelos de processamento psicolinguisticos:
fonologia, lexicon, morfossintaxe e conceitualizacdo. Na producdo, as arenas envolvem a
formulacdo da mensagem, ativacdo lexical, arranjo morfossintitico, e planejamento
articulatério. Na compreensdo, as arenas competitivas incluem processo auditivo, ativagcao
lexical, decodificacdo do papel gramatical e interpretacao dos significados.

O amago do Modelo de Competicio é a nog¢do do signo linguistico como um
mapeamento entre forma e funcdo. Nesse mapeamento, as formas servem como dicas das
funcdes durante a compreensdo e as funcdes servem como dicas as formas durante a
producdo. Em outras palavras, na produgdo, formas competem para expressar as intengdes ou
funcdes subjacentes. O resultado desta competicio € determinado pela forca das dicas
relevantes.

A aprendizagem de novos mapeamentos fica armazenada tanto na memoria de curto
prazo quanto na de longo prazo. Gupta e MacWhinney (1987) desenvolveram o papel da
memoria de curto prazo na constru¢ao de memorias das formas fonoldgicas das palavras e o
mapeamento destas formas em itens lexicais de significados. A memoria de curto prazo estéd

também crucialmente envolvida no processamento online de estruturas sintéticas especificas.
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MacWhinney (1999) examinou como o processo de troca respectiva e de identificacdo do
referente demandam dos processos verbais da memoéria durante o modelo de construgdo
mental. A operagdo destes sistemas de memoria restringe o papel da validade da dica durante
0 processamento € a aquisi¢ao.

O Modelo de Competicao distingue dois componentes da teoria de competicdo entre
codigos (linguas). O primeiro componente € a teoria da transferéncia. Esta teoria tem sido
articulada em detalhes pelo trabalho do Modelo de Competi¢ao em termos de predicdo tanto
para transferéncia positiva quanto para negativa nas diversas arenas linguisticas. O segundo
componente € a teoria de interacao de cddigo, a qual determina a selecdo, a troca, € a mistura
do cédigo. Tal modelo estd embasado na no¢do de processos de coativagdo em aprendizes de
L2 e bilingues. A escolha de um cédigo em um momento em particular durante a conversa
depende de fatores como a ativacao de itens lexicais prévios, a influéncia de espacos lexicais,
expressoes de opgdes socioliguisticas, e dicas da conversacao produzidas pelo ouvinte.

Talvez a drea mais importante da nova teoria do comportamento no Modelo Unificado
de Competicdo seja a teoria da ressonancia, necessdria para que se relacione o Modelo de
Competicdo com outras pesquisas da drea da cogni¢do, assim como os modelos conexionistas
de redes de processamento neural.

Dos sete componentes apresentados por MacWhinney (2000), nenhum deles coloca a
aprendizagem como outro componente/item, pois a aprendizagem € vista como a interagdo
entre todos estes subcomponentes durante o processo de competi¢do e ressonancia. Até
mesmo Vygotsky (1962) diz no estudo do pensamento e da linguagem que esta ¢ umas das
areas da psicologia na qual se vé claramente a importancia da relac@o interfuncional.

Quando se fala em relacdo interfuncional e se pensa em sistemas dindmicos, ndo se
pode deixar de mencionar a interdependéncia entre mecanismos verbais e ndo verbais. Um
caso tipico em que se observa a influéncia reciproca entre mecanismos verbais e nao verbais €
a relacdo entre o bilinguismo e o incremento de funcdes cognitivas ligadas as fungdes
executivas® como o controle inibitério e a atencdo, conforme serd explanado na secdo 2.4.3, a

seguir.

*Funcdes executivas referem-se a capacidade de engajamento em comportamento orientado a objetivos,
realizando agdes voluntdrias e auto-organizadas. Como por exemplo, memoria de trabalho, atencdo seletiva,
controle inibitério, flexibilidade e planejamento.
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2.4.2 Bi/multilinguismo e func¢oes executivas

Para Eslinger (2003), o cérebro humano tem uma notédvel plasticidade: a habilidade
de ser modelado e modificado pelo crescimento de conexdes novas e mais complexas entre
células. Alguns neurdnios desenvolvem até 10.000 conexdes, um nimero espantoso quando
se considera que existem aproximadamente 90 bilhdes’ de neurdnios no cérebro (AZEVEDO
et al., 2009). A propriedade béasica das camadas externas do cortex cerebral ¢ armazenar
informacao. Esse armazenamento ocorre em multiplas dreas corticais devotadas a diferentes
tipos de memoria. Algumas areas se desenvolvem em sistemas de conhecimento que surgem
das memdrias linguisticas, visuoespaciais ou motoras. Outras regides do cérebro armazenam
informagdes a respeito de experiéncias emocionais € outros tipos de atividades, tais como
completar um trabalho de casa, ou conseguir um emprego de professor. Portanto, aprendizado
e memoria ndo estdo limitados a um tUnico sistema neural ou processo. Existem multiplos
sistemas de memoria, espalhados por diferentes dreas cerebrais, com conexdes € vias que
podem interconecté-las em distintos meios, variando até mesmo de individuo para individuo.

As fungdes relacionadas aos componentes cognitivos sdo chamadas de fungdes
executivas — doravante denominadas FEs — e estdo relacionadas, de forma geral, a capacidade
do sujeito de engajar-se em comportamento orientado a objetivos, ou seja, a realizacdo de
acOes voluntdrias, independentes, autOnomas, auto-organizadas e orientadas para metas
especificas (GAZZANIGA et al., 2002). As fun¢des executivas estdo entre os aspectos mais
complexos da cognicdo e envolvem selecdo de informagdes, integracdo de informagdes atuais
com informagdes previamente memorizadas, planejamento, monitoramento e flexibilidade
cognitiva (GAZZANIGA et al., 2002; LEZAK, 1995). Na dtica da avaliagdo
neuropsicoldgica, o termo fun¢do executiva é usado para nomear uma ampla variedade de
funcdes cognitivas que pressupdem atengdo, concentracdo, seletividade de estimulos,
capacidade de abstragdo, planejamento, flexibilidade, controle mental, autocontrole e
memoria operacional (HAMDAN; BUENO, 2005).

A localizacdo anatdomica do processamento cognitivo das FEs € no cértex pré-frontal.
Cappovila et al. (2007) afirmam que o cértex pré-frontal, que ocupa quase um terco da massa
total do cortex, mantém relacdes multiplas e quase sempre reciprocas com indmeras outras

estruturas encefélicas. Tais relacdes correspondem a conexdes com regides de associacdo do

9 . < . c . o1
O numero de células neuronais do cérebro humano gira em torno de 86 bilhdes, conforme estudo de

neurocientistas brasileiros que utilizaram um novo método de contagem de neurdnios: o fracionador isotrdpico -
isotropic fractionator . (AZEVEDO et al., 2009).
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cortex parietal, temporal e occipital, bem como com diversas estruturas subcorticais,
especialmente com o tidlamo, e possui as Unicas representacdes corticais de informacdes
provenientes do sistema limbico. Acontecem no cortex pré-frontal processos cognitivos que
abarcam o desempenho de subcomponentes, dentre os quais se destacam: focaliza¢do da
atencdo em informacdes relevantes, inibicdo de processos e informagdes concorrentes,
programacdo de processos para tarefas complexas que necessitam de alternancias entre elas
(KRISTENSEN, 2006).

As fungdes executivas sao o produto de uma operagdo realizada por varios processos
cognitivos, a fim de executar uma tarefa especifica, e o controle executivo (CE) pode ser
entendido como mecanismo responsédvel pela coordenagdo de vérios processos implicados na
realizacdo das FEs.

Funcdes executivas (FE) referem-se as habilidades cognitivas envolvidas no
planejamento, iniciacdo, seguimento e monitoramento de comportamentos complexos
dirigidos a um fim. Na neuropsicologia, o termo FE € utilizado para designar uma ampla
variedade de funcdes cognitivas que implicam: aten¢do, concentracdo, seletividade de
estimulos, capacidade de abstracdo, planejamento, flexibilidade, controle mental, autocontrole
e memoria operacional.

Evidéncias advindas da avaliagdo neuropsicoldgica, de neuroimagem e de pesquisas
neurofisiolégicas tém apontado para a necessidade atual de fracionamento das FEs,
diferenciando o produto do mecanismo de execuc¢do. Em outras palavras, FEs podem ser
compreendidas como um termo amplo, que se refere ao produto de uma operagao eliciada por
varios processos cognitivos para realizar uma tarefa particular. Por sua vez, o controle
executivo (CE) pode ser compreendido como um sistema ou mecanismo responsdvel pela
coordenagdo dos vdrios processos implicados na realizagdo das FEs. O lobo frontal, em
particular a regido pré-frontal, tem sido relacionado com o processamento cognitivo das FEs e
do CE (Hamdam e Bueno, 2005).

O controle inibitério € um componente chave das FEs, porque lida com o controle
consciente do pensamento e da agdo. Outros componentes das Func¢des Executivas sao
resisténcia a interferéncia, memoria de trabalho (habilidade de manipular informacdes da
memoria de curto prazo), e a habilidade de planejamento.

Como o préprio nome diz, o controle inibitdrio, inibe a atenc¢do aos estimulos menos
importantes. A falta deste controle torna a pessoa mais confiante com o que € mais exercitado,

familiar e parte da rotina — o que caracteriza respostas automadticas - € menos capaz de ter
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pensamentos originais. Além disso, sem a adequada inibi¢do, a memoria de trabalho se ocupa
com informacgdes irrelevantes e hd a diminui¢do da eficiéncia do processamento cognitivo.

Segundo Bialystok (2001), uma vantagem exibida pelas criangas bilingues esta
relacionada a um melhor funcionamento de fung¢des executivas como a ateng@o e o controle
inibitério. As criangas bilingues sdo capazes de inibir a aten¢do para informagdes dispersivas
de grande saliéncia e complexidade, muito mais do que as monolingues. Green (1998) propds
um modelo baseado no controle inibitério, no qual a lingua nao relevante é eliminada pelas
funcdes do sistema executivo usado normalmente para controlar a atencao e a inibicdo. Green
(1998) explica que foram feitos grandes progressos no entendimento da natureza e
organizacdes dos processos que subjazem o desempenho de tarefas especificas, porém ainda
sdo poucos os estudos sobre como 0s processos com varios componentes se juntam para
desempenhar uma tarefa e ndo se confundem tentando realizar outra. Ao escutar uma palavra,
a pessoa pode decifrar seu significado, escrevé-la, repeti-la, associd-la, contar o nimero de
letras ou silabas, ou até traduzi-la para outra lingua. Como € que os individuos combinam o0s
varios processos, fazendo com que desempenhem a tarefa correta e ndo outra?

Vamos considerar a tarefa de traducdo de uma palavra impressa — essa tarefa é
semelhante a tarefa de Strooplo — na qual os bilingues t€ém de evitar a nomeagdo do que esta
impresso, e no seu lugar produzir a traducdo equivalente. Isto estd conectado com o problema
de como sdo representadas as palavras nas mentes de falantes bilingues. Ervin e Osgood
(1954) ndo especificam como bilingues que adquirem suas duas linguas no mesmo contexto,
poderiam produzir uma palavra em L1 quando o seu significado pode ser expresso pela
tradu¢do equivalente em L2. Potter et al. (1984) contrastaram essa visdo com outra
possibilidade. Partindo de Weinreich (1953), sugeriram que os bilingues podem construir uma
ligacdo lexical direta de uma palavra na L2 para a traducdo equivalente em L1. O resultado de
tal sistema € que o acesso ao significado de uma palavra na L2 se d4 via representacdes das
tradugdes das palavras em L1. Entdo, como os individuos conseguem evitar a producdo de
uma palavra em L1 quando querem produzir a palavra equivalente em L2? Bialystok (2001)
sugere que a traducdo de palavras equivalentes € conectada tanto por mediacdo de conceitos

quanto por ligacdes associativas diretas, mas ainda ndo uma convergéncia de posi¢des em

' A tarefa de Stroop aqui mencionada serd explicada em detalhes na metodologia deste trabalho, pois é
um dos instrumentos utilizados neste estudo.
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relacdo a traducdo de palavras equivalentes no 1éxico do bilingue, devido a diversidade de
modelos lexicais bilingues11 existentes na literatura.

Os bilingues frequentemente conseguem selecionar a lingua a ser falada, inibindo a
outra, além de trocarem de lingua — fazendo o chamado code switch — no meio de uma fala.
Grosjean (1997a, 1997b) afirma que os sistemas da linguagem podem estar em diferentes
niveis de ativagdo e que hd um nivel maior de ativacdo na lingua que estd sendo usada com
maior predomindncia na interacdo. Para Grosjean, os bilingues podem se diferenciar nos
modos de controle das linguas: eles podem falar uma lingua e excluir outra, ou, dependendo
do contexto, podem ‘“misturar” as linguas, fazendo o code switching. Tal controle requer
sensibilidade a inputs externos e capacidade de direcionamento interno.

Um pressuposto basico dessa monitoragdo e do controle de ativagdao no uso de duas
ou mais linguas € que ambos tém em comum a lingua como forma de a¢ao comunicativa. Em
acOes ndo-verbais, os individuos devem especificar qual objetivo alcancar. Na fala, os
individuos devem especificar que papel cada entidade deve ter. Outra no¢do importante é que
a regularizacdo € alcangada pelos niveis de ativacdo de redes linguisticas, ou itens dentro
dessas redes, além de simples mecanismos de troca (Bialystok, 2001).

O modelo de Controle Inibitério de Green (1998), doravante denominado CI, tem
caracteristica semelhante a outros modelos de controle léxico-semantico em bilingues. A
diferenga principal é que este modelo assume que as duas ou mais linguas de um individuo
funcionam como subconjuntos do sistema linguistico — tais como as varidveis de um espaco
de estados na Teoria dos Sistemas Dinamicos - e essa visdo € compartilhada no modelo de
percepcao (Grosjean, 1997a), reconhecimento visual da palavra e producgdo da fala.

A intencdo de falar uma lingua e nio outra leva ao comec¢o da ativacdo do outro
sistema linguistico, mas nao a sua inibicdo total. Falar uma lingua reduz a ativagdo de
componentes do sistema. Ativar e desativar sistemas linguisticos permite ao bilingue atingir
diferentes modos linguisticos (GROSJEAN, 1985, 1997a). No modo monolingue, uma lingua
€ a lingua base e a outra € desativada, pelo menos parcialmente, no modulo bilingue, ao longo
de um continuum de ativacdo linguistica. Quando os individuos estdo falando com pessoas
que podem fazer o code-switch ou a mistura das linguas, os bilingues adotam uma lingua
como base - lingua matriz — e trazem a outra lingua, quando necessdrio, como uma lingua
“visitante”. Em consequéncia, ambas as linguas estdo relativamente ativas, mas a lingua base

estd mais fortemente ativada. No modelo CI, o code-switching envolve uma relacdo mais

" Para uma explicagdo detalhada e pertinente sobre modelos de producdo de fala monolingue e
bilingue, consultar Prebianca e Xhafaj (2006).
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cooperativa do que competitiva entre palavras e producdo de esquemas. Se esse modelo
estiver correto, entdo individuos bi/multilingues terdo pratica macica em exercitar o controle
inibitério também em tarefas nao verbais.

Um exemplo do efeito do exercicio do controle inibitério em criangas bilingues sobre
o processamento de funcdes executivas nao verbais é o descrito no estudo de Bialystok e
Martin (2004), no qual os participantes, criangas de 4, 5 anos, tinham que realizar a tarefa de
classificacdo de cartas por mudanca dimensional'”. Nessa tarefa, as criancas deveriam agrupar
as cartas pela cor (azul, vermelha) ou pela forma (circulo, quadrado). Os participantes
primeiro selecionaram as cartas por uma dimensao (cor), mas depois foram instruidos a mudar
de parametro, classificando-as de acordo com um novo parametro (forma). De acordo com
esse estudo, as criangas monolingues persistiam na selec@o das cartas pelo parametro original,
ao passo que os bilingues nao tinham problemas na troca de parametro, o que indica niveis
mais altos do controle executivo.

A transferéncia observada do dominio verbal para o ndo verbal, pode se dar também
entre diferentes dominios verbais. E o caso, por exemplo, da transferéncia interlinguistica, que
ocorre com falantes bi/monolingues nos mais diferentes niveis — fonético-fonoldgico,
morfossintatico, semantico e pragmatico — e é fruto de um sistema de cognicdo dinamico,
como ja foi referido anteriormente. A transferéncia entre as linguas faladas pelo multilingue

serd, entdo, o foco da préxima subsecao.

2.4.3 A transferéncia no bi/multilinguismo

A transferéncia na aquisicdo da lingua estrangeira € uma das manifestacoes da
dinamicidade da cogni¢do no nivel linguistico. Durante um tempo considerdvel da histéria do
estudo da aquisicdo da lingua estrangeira, a transferéncia linguistica foi vista como a repeti¢do
de velhos hébitos de uma lingua para a outra (LADO, 1957), tendo, assim, caido em
descrédito. A partir da década de 80, essa credibilidade foi recuperada e hoje desempenha
papel fundamental nas teorias de aquisi¢do de segunda lingua.

De acordo com Uylings (2006), que se vale de métodos advindos da
neurolinguistica para explicar a transferéncia de uma L1-L2, a grande plasticidade de
elementos do circuito cerebral — como as habilidades sindptica e a dendritica, as estruturas

implicadas no aprendizado de uma L2, bem como o fato de o conhecimento, como um todo,

20 nome da tarefa originalmente é dimensional-change card-sort task (DCCS).
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ser amplamente generalizdvel, pode levar a concluir que essas caracteristicas da organizacao
cerebral favorecem, em individuos bilingues e multilingues, a ocorréncia de transferéncias de
um sistema linguistico para outro. Mas em que consiste a transferéncia linguistica?

A transferéncia ¢ um fendmeno complexo no qual os aprendizes baseiam-se no
conhecimento que tém da lingua materna para compreender e para produzir as estruturas da
lingua estrangeira — seja no nivel fonoldgico, morfossintitico, semantico ou pragmatico
(ZIMMER, 2007). Porém, nem sempre a transferéncia foi vista como beneficio para o
bilinguismo. Na década de 50, a transferéncia era tida como interferéncia de velhos habitos
(L1) na aquisi¢do de novos habitos (L.2) e a aquisi¢dao da L2 era a época de se livrar de velhos
habitos. Em 1957, Lado apresentou a Hipdtese da Andlise Contrastiva, na qual as
semelhangas da L1 com a L2 seriam facilmente incorporadas na aprendizagem da L2, ao
passo que as diferencas entre a L1 e a L2 originariam dificuldades. A transferéncia nessa
época era negativa, entendida como interferéncia (WEINRICH, 1953) da lingua materna, um
processo negativo que induziria o falante a cometer erros durante a aprendizagem da LE.

Na década de 60, o behaviorismo perdeu credibilidade e, portanto, ndo havia mais
sentido em continuar tentando entender a aprendizagem linguistica em termos de aquisi¢cao de
habitos. Assim, os estudos sobre a transferéncia lingiiistica foram de certa forma, proscritos,
j4 que estavam fortemente relacionados ao behaviorismo (ZIMMER, 2007).

Com o passar do tempo a transferéncia linguistica comegou a ser vista como
desempenhando um papel fundamental no processo de aprendizagem da L2. Isso levou os
pesquisadores, nos anos 90, a aprofundarem os estudos da transferéncia interlinguistica como
estratégia de aprendizagem para uma segunda ou terceira, quarta lingua (ZIMMER, 2008). A
medida que o aprendiz vai se tornando proficiente, ao longo do tempo, vai construindo
ligacoes diretas entre sons e significados na L2, além de reestruturar conceitos ja existentes na
lingua materna. Assim, o aprendiz vai, pouco a pouco, aumentando o acesso automatico ao
Iéxico e a estrutura gramatical e fonolégica na L2 sem recorrer a lingua materna. A
reestruturacdo do espago linguistico do aprendiz desfaz a forte associacdo inicial entre a
lingua materna e a estrangeira, embora algum grau de transferéncia entre as duas linguas
esteja sempre presente, dada a natureza interativa do processamento cognitivo
(MacWHINNEY, 2001).

De Bot (2004), em seu Modelo de Processamento Multilingue (The Multilingual
Processing Model), defende que as linguas aprendidas pelo trilingue sempre sdo ativadas
simultaneamente, o que acaba gerando uma competi¢do constante entre elas tanto no

momento da produ¢do quanto da percepcao linguistica. Entretanto, isso ndo implica que todas
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as palavras de todas as linguas do multilingue tenham as mesmas chances de serem ativadas.
Para de Bot (op. cit.), a lingua que for ativada com mais frequéncia tenderd a sobrepujar as
demais. O modelo de De Bot prediz igualmente uma competi¢ao, no nivel fonoldgico, entre as
formas semelhantes das linguas do multilingue.

E sobre o desenvolvimento do sistema fonolégico do bilingue, bem como da

transferéncia do conhecimento fonético-fonoldgico, que trata a secdo a seguir.

2.4.4 O sistema fonolégico do bi/multilingue

Durante os primeiros anos de vida, as criancas adquirem a habilidade de
processamento dos sistemas dos sons da lingua materna. Esta habilidade serd refinada ao
longo dos proximos anos de vida e isso permitird que os outros membros da mesma
comunidade linguistica se identifiquem. Quando, mais tarde na vida, os seres humanos tentam
aprender uma lingua estrangeira, ndo sio raros os casos em que ha forte sotaque inclusive nao
s6 na producdo da fala, mas também na sua percep¢do — ouvintes nao nativos as vezes falham
no reconhecimento de determinados sons da L2.

Por que é tdo dificil dominar os sons de uma L2? A resposta para esta pergunta
complexa € dada por Nuria Sebastidn-Gales & Laura Bosh (2000) no livro Handbook of
Bilingualism, cujo capitulo tem o mesmo titulo desta sess@o. Elas respondem a essa pergunta
fazendo outras indagagdes, como “Por que algumas pessoas aprendem com mais facilidade
que as outras? Por que alguns sons de L2 sdo tdo dificeis e, as vezes, impossiveis de ser
aprendidos?”. Essas questdes estdo no amago do dominio da aquisi¢do e processamento da
fonologia da L.2. A primeira pergunta lida com as diferencas individuais. A segunda pergunta
trata das diferencas fonoldgicas dos sistemas de L1 e L2. A terceira questdo, por sua vez,
aborda a dificuldade de aprendizagem da fonologia de L2, que € um assunto intimamente
relacionado a plasticidade cerebral, que se reflete sobre o sistema de aprendizagem da fala.

Para as autoras, é inegdvel que ha dois fatores determinantes para melhor
aprendizagem da L2 — primeiro “quanto mais cedo melhor” e segundo “quanto mais
experiéncia melhor”, isto quer dizer tempo e quantidade. Estes dois aspectos sdo as principais
varidveis que subjazem ao sistema cerebral e a mudanga. No comec¢o da vida, o cérebro é
altamente pléstico, entdo apenas pequenas exposicdes podem ter grandes consequéncias. O
cérebro humano é uma estrutura viva que estd sempre mudando e se adaptando a novas

vivéncias, sendo assim quanto mais exposto estiver a certa aprendizagem maior o nimero de
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mudancas que podem acontecer. Deve-se considerar que nem todas as dreas do cérebro se
desenvolvem ao mesmo tempo, por exemplo, a crianga nasce praticamente cega, porém sua
audicdo € excelente. A aprendizagem de uma L2, especialmente seu sistema de sons, € uma
tarefa que requer a colaboracdo de diferentes dreas do cérebro, algumas funcionando desde o
nascimento, outras que somente entraram em funcionamento meses depois. Um dos primeiros
pré-requisitos para se tornar um bilingue € distinguir que existem dois sistemas de sons no
ambiente. Dados de recém nascidos monolingues mostram que eles podem diferenciar entre
pares de linguas, mas ndo entre qualquer um. Os recém nascidos distinguem entre espanhol e
inglés, inglés e japonés, mas ndo entre inglés e holandés, porque essas linguas sdo
tipologicamente muito proximas, t€tm a mesma categoria ritmica (MEHLER et al., 1996;
NAZZI et al., 1998).

Parece ser a prosédia o comego de tudo na lingua. E a partir dela que a crianca

distingue os idiomas.

A informacdo prosédica pode facilitar a descoberta de dois sistemas diferentes de
linguagem e talvez auxiliar as criancas a comegar a construir a partir desta
informagdo dois sistemas distintos até mesmo antes de alcancarem o estdgio lexical
do desenvolvimento da linguagem. (SEBASTIAN-GALES; BOSH, 2000, p.71)

De acordo com Sebastian-Gales e Bosh (2000), ndo existem registros que comprovem
a capacidade de discriminagdo de linguas com recém nascidos, mas pode-se dizer, a0 menos
teoricamente, que recém nascidos expostos simultaneamente a diferentes categorias ritmicas
sao capazes de distinguir os sons das diferentes linguas a que sao expostos. Estudos realizados
com bebés monolingues de seis meses de idade comprovam que sdo capazes de distinguir os
fonemas da sua lingua materna e com o passar do primeiro ano esta diferenciacdo ja ndo
acontece com tanta facilidade (SEBASTIAN—GALES; BOSH, 2000).

Em uma série de experimentos realizados por Burns et al. (1999) sobre as fronteiras

dos fones [b], [p] e [ph], foram investigados o tempo de desenvolvimento e a natureza das

representacdes fonéticas destes sons. Quando feita a comparacdo entre monolingues e
bilingues, a diferenca foi apontada por volta dos 10 -12 meses de idade. Enquanto os
monolingues ja haviam categorizado corretamente na sua lingua materna estes sons, 0S
bilingues ainda ndo haviam feito tal categorizacdo em nenhuma das suas linguas, o que s6
aconteceria por volta dos 14-21 meses de idade. Isso sugere que criancas em ambientes
bilingues estdo por muito mais tempo suscetiveis a organizacdo e reorganizacdo fonético-

fonoldgica e indica que ha transferéncia entre as linguas faladas por bilingues. Esse assunto

serd tratado mais detalhadamente na secdo a seguir.
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Quanto ao desenvolvimento da fala, pode-se também mencionar que a discriminacio
auditiva tem um papel muito importante para o desenvolvimento fonoldgico da crianca. E a
partir da percep¢ao dos fones e da tentativa de sua producdo que a crianga vai adquirindo o
sistema fonoldgico de sua LM.

Para Flege (2001, 2002), os bilingues tardios e os aprendizes da L2 tendem a
padronizar o sistema fonolégico da L2 de acordo com a sua lingua materna. Assim, como
muitas vezes ndo reconhecem o fone ouvido como diferente de um fone que mapeie para uma
categoria fonoldgica‘diferente’, tendem a classificd-lo como uma instancia de um fonema de
sua LM que esteja proximo daquele fone que ‘pensam’ ter percebido e, assim, produzem uma
transferéncia de padroes fonético-fonoldgicos causada pela proximidade perceptual e
articulatoria entre o sistema fonético-fonolégico da L1 e da L2.

Poucos estudos foram feitos no Brasil sobre o multilinguismo; nos paragrafos a seguir,
farei um breve apanhado do estudo realizado por Brito (no prelo) e um estudo empirico

realizado por Blank (2008), que serviu como base para a sua dissertacdo de mestrado.

Brito (no prelo) apresenta um apanhado tedrico sobre multilinguismo individual, cujo
foco estd na aprendizagem de diversas linguas pelo mesmo individuo, e questiona dois
aspectos tedricos que tém vigorado nas pesquisas linguisticas: o monolinguismo, por um lado,
€ o cardter pouco abrangente dos estudos em Aquisicdo de Segunda Lingua, que tém
restringido o escopo de investigacoes a consideracdo de apenas uma lingua
estrangeira/segunda lingua. A partir de uma perspectiva psicolinguistica, a aprendizagem e o
uso de outras linguas estrangeiras, além da primeira, sdo fendmenos mais complexos, e
qualitativamente diferentes, do que os que tém sido comumente considerados nas pesquisas
em Aquisicdo de Segunda Lingua, j4 que fatores adicionais e diferenciados precisam ser
levados em conta, como as experi€ncias e as estratégias especificas que ja se encontram
disponiveis ao aprendiz, apos ter passado pelo processo de aprendizagem de uma primeira
lingua estrangeira.

De acordo com Blank (2008), quando héd o conhecimento de trés sistemas linguisticos,
em vez de dois, pode-se prever a existéncia de dois sistemas de correspondéncia fonético-
fonoldgica interagindo no mesmo espaco fonoldgico quando da aquisi¢do do terceiro. Dessa
forma, entende-se que o sistema fonético-fonoldgico da L3 abarcard dois outros subsistemas —

. ~ ~ . . . 13
o da L1 e o da L2 — cujas representacdes estardo mais profundamente entrincheiradas = no

"> O conceito de entricheiramento da lingua materna vem sendo utilizado na teoria conexionista de aquisi¢io da
linguagem para explicar o processo de transferéncia da L1 para a L2, que ocorreria devido a divergéncias entre o
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neocértex do individuo (McCLELLAND et al., 1995). Ao longo do tempo e da experiéncia de
uso da terceira lingua, os padrdes fonético-fonoldgicos da L3 tenderdo a se consolidar, mas
nao sem deixar os vestigios da histéria da producdo de fala do multilingue, isto é, das
caracteristicas dos sistemas fonoldgicos das outras linguas, que aparecerdo com maior ou
menor intensidade na produc¢do da fala em L3.

E digno de referéncia, igualmente, que autores como Flege (2002) ¢ MacWhinney
(2002) indicam que o grau de semelhanca entre as linguas faladas por um multilingue — ou
seja, o grau de distancia tipoldgica — exerce grande impacto sobre a ocorréncia de
transferéncias. Assim, linguas tais como o pomerano € o inglés podem ensejar um maior grau
de transferéncia de padrdes fonético-fonolégicos. Contudo, isso ndo significa que o
multilingue esteja “condenado” a produzir a fala me L3 com forte sotaque. O modelo HipCort
McCLELLAND et al., 1995; ZIMMER, 2008) d4 grande énfase ao fator desempenhado pela
experiéncia com determinada tarefa ou com a proficiéncia adquirida através do uso da lingua,

pois

[...] 2 medida que o nivel de proficiéncia em L3 do aprendiz vai-se desenvolvendo, e
a medida que as correspondéncias fonético-fonoldgicas dessa lingua vao sendo
reinstanciadas para o neocortex, através de um trabalho repetitivo realizado no
sistema hipocampal, é possivel que categorias de sons mais préximas dessa lingua, e

mais distantes daquelas conhecidas para a L1 e para a L2, sejam criadas.
(BLANK, 2008, p.71)
Nao se espera, com isso, que a influéncia das correspondéncias fonético-fonolédgicas
dos demais sistemas seja bloqueada, visto que ndo hé possibilidade de separagdo entre eles,
mas sim que haja o desenvolvimento de categorias mais equivalentes as da L3, ou até mesmo

hibridas entre as trés linguas, assim como € proposto para a L.2.

Brito (no prelo), considera que os padrdes articulatorios tém base nas rotinas neuro-
motoras que foram estabelecidas de acordo com as exigéncias da lingua materna, e que se
tornam, evidentemente, dificeis de controlar, ou modificar, por vontade prépria. A
dependéncia nos ajustes da L2 seria usada como estratégia, as quais o aprendiz recorre em
estagios iniciais de aprendizagem a fim de lidar com a forma fonética da L3, ainda muito
pouco familiar, e que depois abandona conforme sua proficiéncia na L3 aumenta. As rotinas
neuro-motoras da lingua materna, porém, continuam exercendo influéncia sobre a aquisi¢ao

da L3, apesar de o aprendiz ja ter aprendido, com sucesso, a dominar as articulagdes de outra

conhecimento prévio da L1, ja fortemente engramado na memdria de longo prazo, e as novas associagcdes
fonolégicas da L2, por exemplo, que estdo sendo aprendidas (ZIMMER, 2008).
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L2 anteriormente. Brito levanta a hipdtese de que uma crianca multilingue utilize um sistema
fonolégico comum que pode ser dividido por duas ou mais linguas durante os estdgios de
aprendizagem que ocorrem na infancia.

O estudo realizado por Blank (2008) teve por objetivo analisar a transferéncia de
padrdes grafo-fonico-fonoldgicos da L2 para a L3, através de uma abordagem conexionista.
Para tanto, um estudo de caso foi desenvolvido, contando com um sujeito adulto do sexo
masculino falante nativo do portugués brasileiro, falante de francés como L2 em nivel
avangado e falante de inglés como L3 em nivel pré-intermedidrio. A partir do objetivo geral
estipulado acima, foi investigado se a assimilagdo vocélica durante a tarefa de recodificagcdo
leitora em L3 ocorreria em direcdo as caracteristicas vocdlicas (F1, F2 e duragdo) da L1 ou da
L2 do sujeito; e se o efeito exercido pela ortografia da L2 suscitaria a transferéncia grafo-
fonico-fonoldgica da L2 para a L3. Os resultados alcancados estdo em consonancia com a
visdo conexionista a respeito do processamento dos sistemas de memoria, que funcionariam
de forma colaborativa, possibilitando a intera¢do entre o conhecimento prévio da L1 e da L2

(mais consolidados) e o conhecimento novo da L3 (menos estabilizado).

Llama et al. (2007) estudaram a identificacdo do papel da tipologia e do status da L2
nas transferéncias de ordem fonoldgica e lexical em dire¢do a L.3. Dois grupos de trilingues
foram testados: falantes de inglés ou de francés como L1, de inglé€s ou de francés como L2, e
de espanhol como L3. Todos os participantes da pesquisa demonstraram proficiéncia
avancada na L2, e iniciante-avancada ou intermedidria-baixa na L3. Apds a aplicagdo dos
testes, que previam a leitura de palavras e um teste de vocabuldrio tanto na L2 quanto na L3
dos sujeitos — além de um teste de descricdao de figuras somente na L3 —, os pesquisadores
entenderam que o status da L2 parecia desempenhar uma influéncia maior sobre o VOT" da
L3 do que a tipologia entre essas linguas. Quando a lingua inglesa era a lingua materna dos
participantes, os padrdes de aspiragdo dessa lingua eram transferidos para o francés (L2),
lingua que ndo possui essa caracteristica. Porém, quando os sujeitos eram falantes nativos do
francés, ao invés da falta de aspiracdo na L1 dificultar a sua realizacdo no inglés (L2), era
possivel observar que os sujeitos conseguiam aspirar as plosivas de maneira satisfatoria.
Dessa forma, os resultados indicaram ser mais dificil para os falantes de inglés como L1 nao

aspirar as plosivas na L2 do que para os falantes de franc€s como L1 aspird-las na L2. Na L3

' Os pesquisadores analisaram padrdes de aspiragdo (VOT — voice onset timing) em palavras iniciadas pelas
consoantes surdas /p/, /t/, /k/ nas trés linguas-alvo do estudo.
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dos sujeitos testados, o espanhol, foi possivel constatar a presenca significativa de aspiragcdao
nas plosivas produzidas, apesar de essa lingua ndo apresentar a caracteristica analisada (assim
como no francé€s). Em face do exposto, é defendida pelos autores a criacio de um valor
intermedidrio, ou seja, hibrido para a L2 (francés ou inglés), que estd localizado entre os

valores da L1 e da L2. Esse valor criado para a L2 seria, entdo, transferido para a L3.

Conforme os estudos expostos acima, ndo hd um consenso de que a lingua materna
seja a principal fonte de transferéncia de padroes. Ha também muita influéncia da L2, e alguns
autores supdem que hd maior transferéncia dos padrdes da L2 do que da L1 sobre a L3.

Isso acontece com falantes de portugués brasileiro que, quando estdo aprendendo a

lingua inglesa, dificilmente aspiram as obstruintes /p/, /t/ e /k/. Em dialetos germanicos,
como é o caso do pomerano, também existem obstruintes aspiradas /p"/, /t"/ e /k"/ em

posic@o de inicio de palavra. No ingl€s, essas plosivas também sdo aspiradas, embora em
niveis diferentes. O caso da aspiracao das plosivas serd explorado na sec¢do 2.6, seguindo uma
breve descricdo dos sistemas fonoldgicos do PB, do inglés e do pomerano, que serd

apresentada na proxima secao.

2.5 Os sistemas fonologicos do portugués brasileiro, do inglés e do pomerano

Faz-se necessdria a apresentacdo de algumas consideragdes importantes sobre os
sistemas fonético fonolégico do PB (L2), do inglés (L3) e do pomerano (L1), uma vez que os
dados coletados sdo de criancas falantes destas linguas. Como ndo consta na literatura vigente
nada sobre a fonologia do pomerano, e por ser essa uma lingua derivada do alemao padrao
(AP), algumas consideracdes relevantes serdo ressaltadas na proxima sessdo. Além disso,
muitas criangas arroio-padrenses tém contato direto com o AP, pois em suas casas, igreja, na

radio esta € uma lingua de altissima frequéncia e que se percebe misturar-se com o0 pomerano.

2.5.1 O sistema fonolégico do portugués brasileiro

O inventério fonoldgico do portugués brasileiro (PB) é composto por 26 fonemas,
sendo sete vogais e 19 consoantes. Se a alofonia dialetal do Brasil for considerada, tem-se e
podem chegar a 26 consoantes e sete vogais. As vogais do PB totalizam o nimero de sete,
mas elas sdo distribuidas de forma diferente de em posi¢do 4tona e tdnica. De acordo com

Battisti e Vieira (1996), ha sete vogais tonicas, que diminuem para cinco diante de consoante
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nasal na silaba seguinte. Das sete vogais — /a, €, e, 1, 9, 0, u/ - que podem aparecer em posi¢ao

tonica, apenas cinco — /a, e, i, 0, u/ - aparecem em silabas pretdnicas, quatro (/a, e, i, u/) em

posica@o postdnica ndo final e apenas trés vogais - /a, i, u/ - em posi¢ao final.

As consoantes do PB, do ponto de vista articulatério, podem ser analisadas de acordo
com o modo e com o ponto de articulacdo. Pelo modo de articulagdo, podem ser classificadas
como oclusivas, nasais, fricativas, africadas, tepes, vibrantes, retroflexas e laterais; e pela
atividade laringea como vozeada e ndo-vozeada. As consoantes oclusivas sdo produzidas
através de uma obstrucdo completa (oclusdo) na corrente de ar, seguido de uma explosao

(burst) quando o ar € solto (CRISTOFARO-SILVA, 2001). O PB apresenta seis fonemas

oclusivos: trés oclusivas surdas —/p/, /t/ e /k/, que sdao produzidas sem a vibrag¢ao das cordas

vocais; trés sonoras —/b/, /d/ e /g/, ou seja, oclusivas produzidas com a vibracdo das cordas

vocais. As oclusivas subdividem-se pelo ponto de articulacdo, ou seja, sio nomeadas de
acordo com o lugar do trato vocal em que a oclusao é feita. Quando produzidas pelos labios,
sao denominadas bilabiais, como € o caso de /p/ e /b/. Quando sdo produzidas com alvéolo e a
ponta da lingua, sdo chamadas alveolares: /t/ e /d/. Por fim, quando o ponto de articulacdo é o

véu palatino, sdo denominadas velares, como € caso de /k/ e /g/ (CAGLIARI, 2007).

E importante destacar que os fonemas oclusivos surdos /p/, /t/ e /k/ ocorrem, no PB,

em inicio de silaba, tanto na posicao inicial como em meio de palavra. A producdo fonética
relativa a esses fonemas — os fones [p, t, k] — serd investigada neste trabalho, ji que a
experiéncia com a producdo das oclusivas surdas no PB pode ensejar a transferéncia fonético-

fonoldgica dos padroes de VOT do PB — que serdo descritos mais adiante — para a producao
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de segmentos oclusivos surdos da lingua inglesa entre alunos monolingues do PB, aprendizes

de inglés.

2.5.2 O sistema fonético-fonologico do inglés

Os sistemas fonético-fonoldgicos do PB e do inglés, principalmente quando da sua
realizacdo, na pronincia, apresentam profundos contrastes. Numa andlise superficial das
diferengas no plano da pronuncia, podemos elencar a relagdo entre consoantes e vogais. O
inglés € rico na ocorréncia de consoantes, ao passo que o portugués é abundante na ocorréncia
de vogais e combinacdes de vogais (ditongos e tritongos). O nimero de fonemas vogais €
outra diferenca fundamental. Devido a economia no uso de silabas, o inglés precisa de um
repertorio maior de vogais para diferenciar as intimeras palavras monossilabicas da lingua.
Além disso, enquanto o portugués apresenta um inventdrio de 7 vogais (ndo incluindo as
variagdes nasais), no inglés norte-americano identifica-se facilmente a existéncia de 11
fonemas vogais (LADEFOGED, 1996). Logicamente a percep¢ao e a producao de um niimero
maior de vogais do que aquelas com que estamos acostumados em portugués representarao
uma grande dificuldade.

Ha diferencgas no plano das consoantes. Além de rica na ocorréncia de consoantes, a
lingua inglesa possui um ndmero maior de fonemas consonantais. Estudos fonoldgicos
normalmente classificam 24 consoantes em inglés contra 19 no portugués. Além disso,
consoantes em inglés podem ocorrer em posi¢cdes que ndo ocorreriam em portugués. Em
inglés, diferentemente do PB, as consoantes plosivas surdas /p, t, k/ sdao aspiradas pela maioria
dos falantes nativos quando iniciam palavra ou silaba tdnica, como em pen, ten, Ken.

Na proxima secdo serdo tratados os sistemas fonético fonoldgicos do alemao padrdo e

do pomerano.

2.5.3 Os sistemas fonético-fonolégicos do alemao padrao (AP) e do pomerano

Como mencionado anteriormente, os participantes dessa pesquisa tém tanto acesso ao
alemao padrdo quanto ao pomerano diariamente. Sendo assim, € necessdrio que se descreva
alguns aspectos fonético-fonolégicos da lingua em questdo. As consoantes do AP estdo

representadas na figura a seguir.
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LABITAL CORONAL DORSAL LAR.
labial alveolar  postalveolar palatal  velar wuvular glottal
-son pb, () Ev  tdtisz tf3 ¢ kg h
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Figura 2 - Sistema consonantal alemao

Do pomerano, pouquissimas descri¢des sdo encontradas na literatura. Um dos raros
estudos é o Diciondrio Enciclopédico de pomerano-portugués, escrito por Ismael Tressmann,
que é fruto de pesquisa realizada com os descendentes pomeranos que moram no estado do
Espirito Santo. Segundo Tressmann (2006), o sistema fonoldgico do pomerano consta
fundamentalmente de vinte consoantes e cinco vogais. Existem ainda trés vogais que, segundo
o autor, podem ser modificadas, no sistema de escrita proposto por ele, por um trema
(Umlaut). Essas vogais s@o anteriorizadas em determinados ambientes: /d/, /6/ e /ii/. A vogal

/al ou /a/ pode ser modificada por Ablaut. Em posic¢do tonica e final, as oclusivas p, t, k sdo

sempre aspiradas: /p"/, /t"/, /k"/, tal como no alemao padrio.

2.6 A aspiracao de plosivas e 0o VOT

Conforme ja mencionado na secdo 2.5.1, as consoantes oclusivas ou plosivas sio
caracterizadas fonologicamente como surdas ou sonoras. Muitas consoantes sdo produzidas da
mesma maneira € no mesmo ponto de articulagdo, diferenciando-se apenas pelo vozeamento.
Considera-se o vozeamento como a dimensao fonética primdria usada para distinguir pares

minimos (CAGLIARI, 2007), como /p t k /, que sdo surdas, de suas contrapartes /b d g/, que

sdo sonoras.

Na producao desses sons, os articuladores formam uma obstrucdo total que tem como
correlato acustico um intervalo de siléncio, o qual pode ser preenchido por uma barra de
sonoridade originada pela vibracdo das pregas vocais no caso dos segmentos vozeados
apontados (/b/, /d/ e /g/ ). Na sequéncia a fase de oclusdo, segue-se a liberac@o repentina da
corrente de ar, que ocasiona um ruido, também chamado de burst. Essas caracteristicas
encontram respaldo na teoria acustica de produgdo da fala, segundo a qual o sinal de fala
como o resultado de fontes de voz (criadas pela vibracdo de pregas vocais) e de ruido (criadas
pela passagem da corrente de ar pelas constricdes formadas pelos articuladores) e do processo

de filtragem de tais fontes pelo aparelho fonador (FANT, 1970).
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Na producao das consoantes plosivas sdo necessdrios trés mecanismos fisiolégicos: (i)
articulacdo — € necessdria a soltura e a plosura do ar; (ii) articulacdo para isolar a cavidade
nasal do vel palatino; e (iii) articulacdo para iniciar a vibracao vocal (KEWLEY-PORT &
PRESTON, 1974). O falante tem de ser capaz de controlar estes trés mecanismos. Outro
aspecto a ser observado nas consoantes plosivas sonoras é que elas podem apresentar
qualidade vocal diferenciada pela atividade laringea em decorréncia da aproximacgdo das
pregas vocais, ocasionando caracteristicas de sonoridade, soprosidade, crepitancia ou
aspiracdo. Para que ocorra a vibragdo, é necessario que exista equilibrio entre delicados
ajustes laringeos e mecanismos aerodindmicos. Dentro dessa classificacdo, o som consonantal
€ considerado sonoro quando as pregas vocais estdo vibrando, e surdo quando elas
permanecem separadas.

A producdo das plosivas € identificada na literatura da drea por duas fases distintas: o
fechamento total dos articuladores e a soltura desse fechamento (KELLER, 1994; STEVENS,
1997). Essas duas fases sdao seguidas por uma fase de transi¢do, na qual ja ocorre o inicio da
vogal. Acusticamente, o fechamento da plosivas é associado a um siléncio acustico, enquanto
a pressao do ar € impulsionada até a boca; quando ocorre a liberacdo abrupta, forma-se um
ruido explosivo (KELLER, 1994). Conforme Istre (1983), as plosivas podem ser distinguidas
nos espectrogramas pela existéncia de um espago branco, que corresponde ao periodo de
oclusdo. No caso especifico das plosivas vozeadas, existe também um formante de
sonorizagao ao longo da base do espectrograma, que corresponde a vibracao das pregas vocais
durante a articulagdo. J4 na soltura, s@o observados estriamentos estreitos e verticais, em todas

as frequéncias, conforme se observa na figura 3.

Figura 3 - V=vozeamento; R=liberacao da oclusio R=liberacio da oclusdo; V=vozeamento

Segundo Lisker e Abramson (1971), muitas diferencas fisioldgicas e acusticas sdo
identificadas apenas por duas categorias de vozeamento (surda ou sonora), e uma das
maneiras de diferenciar essas duas categorias € o VOT (voice onset time). O VOT ¢

considerado por Lisker e Abramson (1964) como o meio mais efetivo de percepcdo e
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producdo de palavras com plosivas iniciais. O VOT € a medida de tempo entre a soltura da
consoante plosiva e o inicio da vibracdo das pregas vocais (TAEHONG; LADEFOGED,
1997). Esse tempo, expresso em milissegundos (ms), é decisivo na percepcdo acurada das

plosivas nao-vozeadas /p, t, k/ e das vozeadas /b, d, g/.

Segundo Bonatto (2007), ha décadas que foneticistas e fondlogos procuram estudar as
caracteristicas articulatdrias, acusticas e perceptivas das consoantes oclusivas, principalmente
quanto ao contraste de sonoridade ou vozeamento e aspiracdo. Para adquirir o contraste de
vozeamento, além das dificuldades inerentes ao controle da pressdo do ar, a crianca precisa
aprender a coordenar o gesto glético, que ocorre na laringe, ao gesto oral, que ocorre nos
articuladores, uma vez que as plosivas ndo-vozeadas sdo produzidas com ajustes
diferenciados das pregas vocais, que inibe a sua vibragdo, e os vozeados com elas em
atividade vibratdria. A sincronizac@o desses ajustes muitas vezes ndo é a mesma para todas as
linguas.

Costuma-se dividir a medida de VOT em 3 dominios (Lisker e Abramson, 1964) que
correspondem, grosso modo, as categorias fonéticas e fonoldgicas das oclusivas sonoras,
oclusivas surdas sem aspiracao e oclusivas surdas com aspirac¢ao.

Portanto, considerando as caracteristicas de producdo de fala de sons plosivos,
destacam-se as propriedades acusticas da aspiracdo, da qualidade do burst, de algumas
caracteristicas fonéticas presentes no intervalo de obstruc¢do, além da medida de duracdo do
Voice Onset Time (VOT), traduzida como tempo de inicio ou ataque de sonoridade, que
corresponde ao intervalo de tempo entre a liberacao da oclusdo e o inicio do vozeamento que
precede, sucede ou coincide com essa liberagdo. As oclusivas sonoras sdo caracterizadas por
barra de sonoridade em que o vozeamento € anterior a liberacdo da oclusao (VOT negativo de
-125 a — 75msec.). As oclusivas surdas sem aspiracdo sdo caracterizadas por intervalo curto
ou simultaneo, em que o vozeamento € simultaneo ou da-se logo apds a liberacao da oclusao
(VOT zero de 0 a +25msec.); as oclusivas surdas com aspira¢do, caracterizadas por intervalo
longo, em que as plosivas, a percepcdo do contraste surdo/sonoro estd associada a véarios
parametros acusticos, dentre eles o VOT.

O VOT pode ser classificado como positivo quando ocorre apds a liberagdo da
oclusdo e o inicio da sonoriza¢do da vogal que a sucede; negativo, quando corresponde ao
intervalo entre o pré-vozeamento e a liberacdo da oclusdo; e zero, quando o inicio do
vozeamento coincide com a liberac@o da oclusao. Os valores de VOT variam de acordo com a

lingua, o ponto articulatorio, a idade, o sexo e a taxa de elocugdo.
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Figura 4 - Trés tipos de VOT. A explosdo da oclusiva esta representada pela barra vertical. Ja o
inicio do vozeamento esta exposto pela primeira “onda” da esquerda para a direita de cada um
dos tipos de VOT (GEWEHR, 2010)

Conforme observado na figura 4, os padrdes de vozeamento tendem a ser
caracterizados a partir de trés categorias de VOT: 1*) negativa, que nos mostra um pré-
vozeamento, ou seja, uma vibracdo das cordas vocais antes da soltura da oclusiva, em média
de -100ms; 2*) zero, que apresenta um periodo de surdez pequeno, em que o inicio de
vozeamento e a soltura ocorrem em um periodo bastante préximo, em torno de + 10ms; 3%)
positiva, apresentando um periodo de surdez mais longo, isto é, um retardo no inicio da
vibragdo das pregas vocais, em torno de + 75ms (LISKER, ABRAMSON,1964). Ocorre
nesta categoria a aspiragao.

Bonatto (2007) relata uma pesquisa em 18 linguas cujo objetivo foi verificar a
variacdo do VOT para as plosivas velares surdas, em inicio de vocdbulo, em decorréncia da
presenca de aspiracdo. A autora constatou que esses sons podem ser considerados: 1) nao-
aspirados, quando apresentam valores de VOT por volta de 30ms; 2) levemente aspirados,
quando os valores de VOT encontram-se na faixa de 50ms; 3) aspirados, com o VOT por
volta de 90ms; e 4) altamente aspirados, quando os valores de VOT giram em torno de
150ms.

Embora nao haja uma medida absoluta para os valores de VOT para cada plosiva nao
vozeada, alguns pesquisadores (e.g., KENT & READ, 1992; TORIBIO et al., 2005) apontam
que os valores tipicos do inglés estdo em torno de 55ms para o /p/, 70 ms para o /t/ e 80 ms
para o /k/. Em portugués, Istre afirma que os valores de VOT variam em torno de 12 ms para
o /p/, 18ms para o /t/ e 38ms para o /k/. Nao constam, na literatura disponivel, valores de
VOT para o pomerano, uma vez que esta € uma lingua que ndo € mais usada no seu pais de

origem e € falada apenas em lugares especificos do Brasil. Portanto, assume-se como valor de
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referéncia para o pomerano os padroes de VOT das plosivas /p, /t/ e /k/ observados na
variedade do alemdo europeu chamada OstniederDeutsch, falado a oeste de Berlin, na regido

mais proéxima da antiga Pomerania, a saber: /p/ 38ms, /t/51.5ms, /k/68.5ms (BRAUN, 1996).

Tabela 2 - valores de VOT do inglés, portugués e OstniederDeutsch

Lingua Ip/ I/ K/

Inglés 55ms 70ms 80ms
Portugués 12ms 18ms 38ms
OstniederDeutsch ~ 32ms 44ms 65ms

E importante enfatizar que nao existem dados, na literatura, sobre os padroes de VOT
para o dialeto de imigracio em questdo — o pomerano, € que as poucas referéncias
bibliograficas encontradas sobre esta lingua referem-se a estudos descritivos, sem envolver
andlise acustica, realizados no estado do Espirito Santo; portanto, ndo podem ser considerados
como padrdes de referéncia fidedignos para este estudo. Com a finalidade de preencher essa
lacuna, Zimmer, Bandeira e Blank (2009), realizaram um estudo piloto para a observagao dos
padrées de VOT em criangas falantes do pomerano como L1, que indica altos niveis de
aspiracdo nas plosivas surdas. Foram encontrados, para o portugués brasileiro, médias de
valores de VOT de 48ms para o /p/, 60ms para o /t/ ¢ 70ms para o /k/, valores que sdo muito
mais elevados do que o relatado pela literatura.Tal fendmeno € percebido nas outras linguas
dos mesmos falantes, sendo encontrados relevantes padroes de aspira¢do no portugués (L2) e
no inglés (L3).

Com a apresentacdo dos pressupostos tedricos, que servem como norte para o
desenvolvimento desta pesquisa, pode-se passar para a apresentacdo da metodologia aqui

utilizada.
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3 OBJETIVOS E METODO

Levando em consideracdo a revisdo da literatura, neste capitulo, ird se estabelecer o
objetivo geral e as hipdteses da pesquisa empirica. Além disso, pretende-se apresentar o
método utilizado na sua implementacdo, descrevendo os critérios de selecdo da amostra, de
coleta, de levantamento e computacdo dos dados. Para tanto, este capitulo encontra-se
dividido em trés secdes principais, que descrevem os objetivos (3.1), as hipdteses da pesquisa

(3.2); o método utilizado e os procedimentos realizados na pesquisa (3.3).

3.1 Objetivo geral

Observar as diferencas de desempenho, entre criancas monolingues e multilingues, em
tarefas verbais relativas a transferéncia de padrdes fonético-fonoldgicos (VOT de plosivas
surdas) do pomerano e do PB para o inglés e em tarefas ndo verbais relacionadas a memoria

de trabalho.

3.2 Objetivos especificos

Analisar as diferencas relativas aos padroes de VOT em plosivas surdas do inglés
produzidas por criangas monolingues e multilingues aprendendo a lingua inglesa, em relagdo
ao papel da lingua materna (PB e pomerano, respectivamente).

Verificar as diferencas de desempenho em fungdes executivas (controle inibitério e
atencdo) entre criangas mono e multilingues, na acuricia e no tempo de reagdo de uma tarefa
nao verbal (tarefa de Simon).

Verificar as diferencas de desempenho em fungdes executivas (controle inibitério e
atencdo) entre criangas mono e multilingues, na acurdcia e no tempo de reagdo de uma tarefa

verbal (Stroop test).

3.3 Hipoteses da Pesquisa

Até o momento nao foi comprovado qual das linguas do multilingue, a materna ou a
estrangeira, tem um papel preponderante quando se trata da transferéncia fonético-fonolégica

entre multilingues. Para a amostra pesquisada, espera-se que o VOT de plosivas surdas da
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lingua materna (pomerano ou alemao) seja transferido para a produgdo da crianca multilingue
em inglés (L3). Por sua vez, as criancas monolingues também transferirdo padroes da sua L1
(PB) quando da produgdo em lingua inglesa. A partir dessa premissa, foi formulada a primeira
hipdtese:

1) A média de VOTs das plosivas surdas do inglés produzidas pelos multilingues
serd significativamente maior do que a das plosivas surdas produzidas pelos monolingues
falantes de PB.

Além de ensejar transferéncias interlinguisticas, o uso de duas linguas no cotidiano e
a consequente frequéncia do code switching pelo falante bilingue pode também ampliar a sua
habilidade em executar o controle inibitério, habilidade essa que se estende a dominios ndo
verbais. Partindo desse fato, foram formuladas as seguintes hipéteses:

2) Havera diferencas significativas de desempenho em fungdes executivas (controle
inibitdrio e atencao) entre criancas mono e multilingues, na acuricia e no tempo de reacdo de
uma tarefa nao verbal (tarefa de Simon).

3) Havera diferencas significativas de desempenho em fungdes executivas (controle
inibitério e ateng¢do) entre criangas mono e multilingues, na acuricia e no tempo de reacao de

uma tarefa verbal (Stroop test).

3.4 Método

A investigacdo dos aspectos relativos a dinamica verbal e ndo verbal do bilinguismo
foi implementada por meio do método descrito nesta secdo. Assim, esta se¢do estd
subdividida em trés subsecOes, que tratam, respectivamente, dos seguintes tépicos: 1)
informantes da pesquisa; 2) instrumentos utilizados na coleta de dados; 3) procedimentos de
tratamento dos dados.

Os dados que compdem este trabalho foram coletados com uma amostra de alunos da
3* e 4° séries do Ensino Fundamental de escolas da rede municipal de Arroio do Padre - RS. A
obtencdo desse material, testes de aten¢do e controle inibitdrio, gravacdes e preenchimento de
fichas/entrevistas, foram feitos pela professora-pesquisadora, assim como a sua andlise e

transcricao.
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3.4.1 Os informantes

z

A amostra desta pesquisa € constituida de (40) quarenta criangas, (20) vinte
monolingues e (20) multilingues, com idades entre 8 e 10 anos, sendo todos eles estudantes da
3* e da 4* séries do Ensino Fundamental de escolas da rede municipal de Arroio do Padre -

RS. Esses participantes foram selecionados de acordo com os requisitos abaixo:

Participantes Monolingues:
1. Devem ser falantes nativos do portugués.
2. Devem estar situados na faixa etaria de 8 a 10 anos.

3. Devem estar cursando a 3? série (4° ano) ou 4? série.

Participantes Bilingues:
1. Devem falar duas ou mais linguas diariamente.
2. Devem estar situados na faixa etdria de 8 a 10 anos.

3. Devem estar cursando a 3? série (4° ano) ou 4? série.

3.4.2 Instrumentos de coleta de dados

Para este trabalho foram usados cinco instrumentos: dois foram usados para a selecdo
da amostra e trés instrumentos, na pesquisa propriamente dita. Todos os instrumentos estdao

descritos abaixo.

3.4.2.1 Entrevista

Para o processo de amostragem, todos os potenciais candidatos a participacdo na
pesquisa foram submetidos a um Questiondrio de Sondagem (Anexo 2), composto de 13
perguntas, em que foram abordadas questdes como idade, perfil educacional, e uso das linguas
no cotidiano. A maior parte das perguntas desse questiondrio € relativa ao uso da lingua
materna e, no caso dos bilingues, da segunda lingua. O questionario foi aplicado em entrevistas
individuais pela pesquisadora. Com referéncia aos dados sociolinguisticos qualitativos dos
participantes, o mais relevante ¢ que a maioria dos participantes bi/multilingues usa a L2

apenas na escola e para todas as outras atividades indagadas no questiondrio € usada sua lingua
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mae — o pomerano — com excecdo da questdo 11, cuja pergunta diz respeito a lingua na qual o

participante conta e 76% das criancgas participantes relata que conta em inglés (L3).

3.4.2.2 Termo de consentimento

O Termo de Consentimento (Anexo 1) foi elaborado e apresentado tanto para as
escolas quanto para os pais das criangas participantes dessa pesquisa, para que todos os
participantes tivessem discernimento do estudo que estariam participando. Esse termo foi
submetido, juntamente com o projeto desta pesquisa, ao Comité de Etica da Universidade, que

foi aprovado e registrado sob o n° 2009/50.

3.4.2.3 Instrumentos usados para a coleta e a medicao do VOT

O VOT das plosivas surdas dos participantes da pesquisa foi medido para averiguar o
grau de transferéncia fonético-fonolégica, em termos de aspiracdo, entre as linguas faladas
pelos bilingues. Os monolingues também tiveram seu VOT medido para fins de comparacao.

Zimmer, Bandeira e Blank (2009) realizaram estudo piloto para a obten¢do dos valores
de VOT das obstruintes surdas /p, /t/ e /k, em posicdo de inicio de palavra das trés linguas
faladas pelos sujeitos investigados nesta pesquisa. Apds ter sido feito o estudo piloto,
realizou-se a coleta de dados com um instrumento adaptado de Rinaldi (2008), que consiste de
uma histéria de conto-de-fadas cujo titulo era Deu a louca nos contos de fadas! e um jogo da
velha. A histdria baseia-se em diversos contos de fadas nos quais as palavras-alvo sao
inseridas, fazendo com que os participantes, de maneira lidica, se envolvam com a pesquisa,

sem ao menos perceber sua amplitude.
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A bruxa md, madrasta da Branca de Neve, estava preparando
‘wma poglo. Colocou uwm TOFO de péloz de morcego, um hife
eztragado & wn HIBE de carne de gato. E al wocé pode imaginar,
nada de magd envensnada zar de 14 de dentro. Bain da poglo
wna voz que dizia gusgurrando para a bruva Nane, naaanee,
nane.. E  foi ela guem  eain e zono profundo

Figura 5 - Visualizacio parcial de um dos instrumentos usados para a coleta de dados de VOT.

A historia foi lida em voz alta pelos participantes em portugués enquanto era mostrada
na tela do computador para todos os participantes juntos. Depois da contagdo da histéria, em
sessoes individuais, foi utilizada uma atividade lddica, denominada “Jogo da Velha” (figura
6), na qual o participante deveria retirar figuras de um envelope do jogo e nomed-las em
portugués, através da frase veiculo, que era: Diga volte ao que era. Essa sessdo
individual de jogo da velha foi gravada em estidio para que se fizesse, posteriormente, a
andlise acustica das palavras-alvo.

Na segunda vez em que a histdria foi apresentada, noutro dia, houve uma retomada do
enredo da histéria e foi solicitado que os participantes multilingues contassem a histéria em
grupo, com o auxilio das figuras da histéria, em pomerano. Depois disso, cada participante,
em sessao individual, era levado para um estidio para jogar, com a pesquisadora, o jogo da
velha. Assim, repetia-se o procedimento em que o participante retirava figuras de um
envelope e as nomeava em pomerano, através da frase veiculo: Siach _____ nohous!
(Diga volte ao que eral)

Na terceira vez em que foi trabalhada a histéria com os participantes, foi solicitado a

eles que dissessem algumas palavras relacionadas a histéria em inglés e a professora ajudava-

"> O pomerano é uma lingua dgrafa, portanto a transcri¢io aqui feita da fala da frase veiculo segue a
conversao grafo-fonica do alemdo.
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os a contar a histéria em inglés coletivamente. Durante essa sessdo, bem como nas outras, a
histéria foi amplamente interpretada, discutida, visando ensejar a producdo, da maneira mais
natural possivel, da série de palavras-alvo que fazem parte da histéria e que seriam também
usadas na brincadeira de jogo da velha em inglés, também com aplica¢do individual, por meio
da frase veiculo Say turn back again! Mais uma vez, as frases que as criangas
produziram foram gravadas em estidio, projetado de forma a se obter as propriedades
acusticas desejadas — difusdo sonora, baixo nivel de reflexdes, reverberacdo adequada, em

computador de mesa, através do programa Audacity, versio 1.2.6.

Figura 6 — Jogo da velha.

Essa atividade do jogo da velha foi utilizada, entdo, para que os sujeitos dissessem as
palavras-alvo em um contexto mais natural possivel. A cada “acerto” do vocabulo esperado
pela professora-pesquisadora, o sujeito marcava uma cruz ou um circulo no tabuleiro do jogo
até completar o mesmo. Com este ambiente lidico, os sujeitos foram gravados em trés
sessOes, em dias diferentes — cada dia realizando a atividade em uma das linguas a ser
averiguada - em estidio especifico para gravacdes de dudio. A atividade conta com 24
palavras em portugués, 10 em inglés e 17 em pomerano (Anexo 3), distribuidas entre os
segmentos /p, t, k/ mais as vogais /a, i, u/ em cada uma das linguas. Assim, foram analisados,
no PB, 840 tokens de /p/, 840 tokens de /t/ e 840 tokens de /k/. Na lingua inglesa, foram
analisados 360 tokens de /p/, 360 tokens de /t/ e 360 tokens de /k/. Por fim, no pomerano
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foram analisados 300 tokens de /p/, 300 tokens de /t/ e 300 tokens de /k/.

3.4.2.4 A tarefa Simon (Simon task)

Para coletar dados de tarefas cognitivas ndo verbais, como as fungdes executivas
referentes ao controle inibitério e a atengdo, foi utilizada a Tarefa de Simon (Simon task). Os
efeitos cognitivos dessa tarefa sdo semelhantes aos de outras func¢des executivas no cérebro
humano: dois estimulos competem pela atencao da crian¢a: um com informacao relevante ndao
saliente e outro com informacao irrelevante e saliente.

Para isso, a tarefa consiste de um exercicio que simula a representagdao dos dois
hemicampos visuais, os dois hemisférios cerebrais e os dois efetores (mdo esquerda e mao
direita). Um estimulo localizado a esquerda projeta-se para o hemisfério direito, o qual
controla a mao esquerda. Da mesma forma, um estimulo localizado a direita projeta-se para o
hemisfério esquerdo, o qual controla a mao direita. Para um estimulo localizado a esquerda
desencadear uma resposta com a mao direita, € necessario que a ativacdo dos neurdnios do
hemisfério direito seja de alguma forma transferida para o hemisfério esquerdo. Considerando
agora um estimulo localizado a direita, a projecao deste para o hemisfério esquerdo poderia
provocar diretamente uma resposta com a mao direita (condi¢cao congruente). Por outro lado,
uma resposta com a mado esquerda dependeria do cruzamento da informac¢do do hemisfério
esquerdo para o hemisfério direito, o qual, entdo, desencadearia a resposta com a mao
esquerda (estimulo a direita - resposta com a mdo esquerda), conforme estd demonstrado na
figura 7. Pode-se observar que um estimulo localizado a esquerda projeta-se para o hemisfério
direito, o qual controla a mao esquerda. Da mesma forma, um estimulo localizado a direita

projeta-se para o hemisfério esquerdo, o qual controla a mao direita.
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hemicampo esquerdo hemicampo direito
TR T
-
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- ~—
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MAO MAO
ESQUERDA DIREITA
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/
=/ e
hemistério esquerdo hemisfério direito

Figura 7 - Esquema em que estio apresentados os dois hemicampos visuais, os dois hemisférios
cerebrais (HE-hemisfério esquerdo; HD- hemisfério direito) e os dois efetores (mao esquerda e mio
direita). FONTE: (AZEVEDO, Federico A.C.et al , 2009)

Quando a tecla correta corresponde a mesma posi¢ao lateral do estimulo na tela, a
tentativa é congruente porque ambas, cor e posi¢do, convergem na mesma resposta; quando a
tecla e o estimulo estdo em posi¢des opostas, a tentativa € incongruente. Nesse caso, a posi¢ao
deve ser ignorada porque a resposta correta é determinada apenas pela cor do estimulo. O
aumento do tempo de reacdo despendido numa condi¢io incongruente relativo ao tempo de
reacdo a uma condicdo congruente € o efeito de Simon (SIMON, 1969). As condicdes

congruentes e incongruentes estao ilustradas na figura 8.

As condi¢cdes laterais foram divididas em congruentes e

incongruentes:
- Exemplo:
= - pressione a tecla “1” quando vir
- - pressione a tecla “O” quando vir

incongruente congruente
\]

d ad
quadrado na tela quadrado na tela

Figura 8 — Condicdes laterais em testagens congruentes e incongruentes da
Tarefa Simon 1 Fonte: (PINTO, 2009)

O experimento € constituido de quadrados de cores marrom, azul, verde, rosa,
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amarelo e vermelho, que s@o os estimulos. Na primeira sessdo, aparecem os estimulos
marrons e azuis. S3o dadas instru¢des ao participante para que ele aperte a tecla 1 — lado
esquerdo do teclado — para cada vez que apareca o quadrado azul, e que ele aperte a tecla 0 —
lado direito do teclado — para cada aparecimento do quadrado marrom. A sess@o inicia-se
sempre pelo sinal de +, o qual separa os estimulos. Antes da execu¢do de cada etapa da tarefa,
hd uma etapa de treinamento, onde o sujeito deve obter 100% de aproveitamento, do
contrério, repetird a sessdo de pratica.

Na primeira parte, uma série de quadrados, marrons ou azuis, aparece no meio da tela
do computador. A segunda sessdo segue as mesmas instrugdes; no entanto, os quadrados
aparecem dos lados direito e esquerdo. Essas posi¢des correspondem aos critérios de
congruéncia e incongruéncia. Se o sujeito tiver um quadrado a sua direita e a tecla
correspondente for a nimero 1, terd, entdo, uma situagdo de incongruéncia, conforme
explicado anteriormente Na se¢do seguinte, o nivel de dificuldade aumenta. Sao apresentadas
quatro instrugdes separadamente, sendo que uma mesma tecla corresponde a duas cores.
Portanto, tém-se quatro cores envolvidas e, novamente, as teclas 1 e 0. Depois de outro
treinamento, essa nova etapa inicia-se. Ela constitui-se de quadrados centralizados. Depois
que termina, comeg¢a uma nova etapa com os quatro estimulos vindo nos lados direito e
esquerdo. O aumento da quantidade dos estimulos demanda também um maior esforco da
memoria de trabalho nessas etapas.

Sao realizadas essas quatro etapas e, depois, essas etapas sao feitas novamente, em
ordem inversa. Para facilitar a compreensao do teste inteiro, composto de todas as suas etapas,

pode-se visualizar um esquema ilustrativo na figura 9.
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Figura 9 — Desenho experimental com todas as condicdes testadas na tarefa de Simon
Fonte: (MARTINS; ZIMMER, 2009)

Além da tarefa de Simon, outro instrumento utilizado nesta pesquisa foi o teste de
Stroop, que verifica o controle inibitério numa tarefa que combina estimulos verbais e ndo

verbais, conforme serd descrito na proxima secao.

3.4.2.5 Teste de Stroop (Stroop Test)
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O teste de Stroop consiste na nomeagdo de cores e leitura de palavras e tem por
objetivo avaliar o controle inibitério do participante através de uma tarefa na qual era
apresentado ao participante estimulos com nomes de cores, vermelho, verde, azul, rosa que
apareciam no centro da tela de um computador na qual os participantes deveriam pressionar
as teclas 1 e 0 do teclado do computador conforme as cores que apareciam na tela. Por
exemplo, se estivesse escrito em letras azuis a palavra “vermelho”, havia duas opg¢des de
resposta: 1 para azul e O para vermelho. Nesse caso, a resposta correta seria vermelho;
portanto, a tecla O deveria ser apertada. Também foram apresentados nomes de cores com a
correspondente tinta, por exemplo, “vermelho” escrito com tinta vermelha. Essa condi¢do da
tarefa era considerada com menor grau de dificuldade, sendo assim, chamada de congruente.
Esses dois tipos de estimulos foram apresentados aleatoriamente. Esse mesmo teste foi
realizado em pomerano (L1) e em portugués (L2).

O tempo de leitura dos nomes das cores é comparado com o tempo e a acurdcia da
leitura das palavras. O efeito de Stroop é demonstrado pela comparacdo do efeito de
interferéncia do estimulo da cor sobre a leitura dos nomes das cores, medindo-se o tempo de
reacdo e a acuricia na presenca do estimulo conflitante ou incongruente.

Se um dado estimulo pode evocar acdes diferentes por parte do falante, tarefas
diferenciadas estdo potencialmente em competicdo para controlar o output. Em certos casos,
alguns esquemas de tarefas irrelevantes parecem ser automaticamente elucidadas pelo
estimulo. Entao, quando individuos s@o solicitados a nomear a cor com a qual um simbolo é
escrito, quanto mais parecido for o simbolo com a palavra, menor serd a interferéncia com a
nomeacgdo das cores sugerindo que um esquema de leitura pode ser elucidado por inputs

similares a aqueles normalmente desencadeados, conforme se observa na figura 10.

VERMELHO VERDE AZUL ROSA
AZUL VERDE AZUL
VERDE AZUL
MARROM VERMELHO AZUL VERDE
ROSA VERDE AZUL VERMELHO

Figura 10 — Teste de Stroop no qual as cores representam fielmente as palavras correspondentes.
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Contudo, parte da base da interferéncia de Stroop pode se originar da competicdao
entre esquemas de tarefas. Mais interferéncia pode ser causada se a cor da letra ndo coincidir
com o nome da cor escrita (Stroop, 1935), criando uma incongruéncia entre os estimulos

visual (cor) e grafico (nome da cor), conforme pode ser observado na figura 11.

VERMELHO AMARELO
LARANJA AZUL AZUL BERANCO
VERDE AMARELO LARANJA AZUL BERANCO
MARROM AZUL AMARELO
ROSA AMARELO AZUL VERMELHO

Figura 11 — Teste de Stroop na versao incongruente, isto, na versao em que as cores nao correspondem
a sua representacao grafica

Foi feito um teste piloto com apenas oito participantes, todos falantes de pomerano
como L1 e com as palavras escritas em portugués (L.2), no qual se constatou que o teste foi
feito com relativa dificuldade, pois os proprios participantes observaram que teriam um
desempenho muito melhor se fosse feito na sua lingua mae — o pomerano. O pomerano, lingua
de imigracdo, € falado somente em alguns lugares do Brasil, como ji mencionado
anteriormente, e € uma lingua 4grafa. Assim, para a realizacdo deste teste em pomerano, foi
solicitado aos participantes que escrevessem da maneira que melhor lhes parecesse, a grafia
das palavras que nomeiam cores em pomerano. As palavras foram grafadas de forma
semelhante ao alemao padrdo, uma vez que o nome das cores coincide em alemio e em
pomerano, e foi elaborada também uma versao em pomerano do teste Stroop.

No préximo capitulo serdo analisados e discutidos os resultados referentes as

hipéteses que nortearam este estudo.
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4 ANALISE DOS DADOS E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Neste capitulo serdo relatados e discutidos os resultados relativos as hipdteses que
nortearam este estudo. Para isso, este capitulo estd organizado da seguinte forma: na primeira
secdo estdo descritos os resultados relativos a primeira hipdtese e em seguida as discussdes a
ela pertinentes. Na segunda secdo estdo dispostos os resultados que concernem a segunda
hipétese e, logo apds, € apresentada a referente a ela. Por fim, na terceira secdo estdao descritos

os resultados e a discussdo referentes a terceira hipotese.

4.1 Resultados relativos a primeira hipétese

A primeira hipétese deste trabalho previa que a média de VOTs das plosivas surdas
do inglés produzidas pelos multilingues seria significativamente maior do que a média das
plosivas surdas do inglés produzidas pelos monolingues falantes de PB.

Nesta se¢do, os resultados relativos a essa hip6tese serdo apresentados e discutidos

nas duas subsecdes seguintes.

4.1.1 Descricao dos resultados relativos a primeira hipétese

Para a verificacdo da primeira hipétese, foi feita a andlise actstica dos dados com o
programa Praat, versdao 5.1.04. (BOERSMA, 2003)"°, com o qual os espectrogramas foram
gerados. A medi¢do de VOT foi feita medindo-se a distancia entre a soltura das plosivas e o
comego do vozeamento (o primeiro ciclo de ondas periddicas e uniformes), como pode ser

visto na figura 12, na qual o Voice Onset Time do fone [p"] da palavra ‘palha’ corresponde ao

espaco marcado entre as barras vermelhas.

' 'O download deste programa pode ser feito gratuitamente no site

http://www.praat.org. Acessado em 30/04/09
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Figura 12 — Imagem do Praat, software utilizado para a mediciao dos padroes de VOT.

Quando contrastadas, através do r-fest, as médias de VOT produzidas pelos
participantes bi/multilingues, com as médias produzidas pelos participantes monolingues,
ambos em estdgio inicial de aprendizagem da lingua inglesa, € expressiva a diferenca
estatistica, no nivel de 1% (p < 0,0001), entre as médias dos dois grupos nos segmentos /t/ e

/k/, e de 5% no segmento /p/,conforme se pode observar na figura 13.

MEDIAS DE VALORES DE VOT EM

INGLES
B Monolingues M Bilingues
w64
51
k
28
o/ /t/ K/

Figura 13 — Médias do VOT em inglés por monolingues e bilingues. * : p<0,0005 ** : p<0,0001
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A figura 13 mostra as médias de padrdes de VOT em inglés por falantes
monolingues e bilingues. Como estd apresentado nessa figura, pode-se observar que os
padrdes usados tanto pelos monolingues quanto pelos bilingues diferem expressivamente,
conforme o previsto na primeira hipotese.

Além da andlise entre os grupos de bilingues e monolingues, apresentada acima, é
relevante observar as diferencas nos padroes de VOT de plosivas surdas entre as trés linguas
dentro do grupo bilingue. A figura 14 apresenta um grafico ilustrativo expondo as médias

obtidas pelos participantes multilingues da pesquisa nas trés linguas.

Padroes de VOT dos multilingues

mPOM mPOR mING 76
(1821)d 67 ¢4
(4,8) (4,45)

59 57
51 50 (7,89) (3.48)
(10,07)b (3,35)c 42

33 (11,38)ab

/p/ i &/

a: Diferenca estatisticamente significante (p<0,001) - Pomerano e portugués— 3-way Anova/ Bonferroni.
b: Diferenca estatisticamente significante (p<0,001) - Pomerano e inglés — 3-way Anova/Bonferroni.

c: Diferenca estatisticamente significante (p<0,001) - Portugués e inglés — 3-way Anova, Bonferroni.

d: Diferenca estatisticamente significante (p<0,05) - Pomerano e inglés 3-way Anova, Bonferroni.

Figura 14 — Grafico com as médias de VOT dos multilingues.

Considerando-se que no pomerano existem /p, t, k/ aspirados, esperava-se que, nas
outras linguas faladas pelo multilingue, houvesse certa aspiracdo no uso desses segmentos.
Observa-se que os bilingues produzem valores médios de aspiracdo muito elevados, inclusive
na lingua portuguesa (/p/ 50ms, /t/ 59ms e /k/ 67ms). Tal fato se destaca ao confrontarem-se
esses valores, obtidos pelos multilingues, com os estipulados para o VOT do portugués
brasileiro, em que as obstruintes surdas nao sao aspiradas. Os valores de VOT admitidos para
o portugués sao: 12 ms para o /p/, 18 ms para o /t/ € 38 ms para o /k/. Quando confrontados os
dados dos multilingues nas trés linguas, pode se observar uma diferenga estatisticamente

significativa com o teste ANOVA e correcdo post-hoc de Bonferroni, apresentando o valor de
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p <0,001 na comparagdo entre as médias de VOTs de /p/, /t/ e /k/ do pomerano com o
portugués. E também significativa a diferenca estatistica (p<0,001) quando avaliados os
segmentos/p/, /t/ e /k/ em pomerano e inglés. O mesmo ocorre com o portugués e o inglés
(p<0,001). Quando averiguada a diferenca estatisticamente significativa entre estes trés
segmentos em pomerano e inglés, encontra-se o valor de p <0,05.

Ja com os monolingues podemos observar que pouca variagdo houve em relacdo aos
padrdes propostos pela literatura referente ao portugués brasileiro, como se pode observar no

quadro 1.

PLOSIVA /p/ /t/ /K/
Lingua Port Ing | Port Ing | Port Ing
Monolingues 20 28 18 32 35 51
falantes de PB

Quadro 1- Médias de VOT de falantes monolingues de PB (L1)em portugués (L1) e inglés (L2)

Enquanto na literatura referente aos padrdoes de VOT para o portugués brasileiro
encontra-se 12ms para o /p/, 18 ms para o /t/ e 38ms para o /k/, nesse estudo foram
encontrados os seguintes valores para criangas monolingues cuja lingua mae ¢ o PB: 20ms
para o /p/, 18ms para o /t/ e 35ms para o /k/. J& os valores de VOT de inglés produzidos pelos
falantes monolingues sdo 28ms /p/, 32ms /t/ e S51ms para o /k/ enquanto a literatura referente
aos valores de VOT reportados para a lingua inglesa sdo 55 ms para o /p/, 70 ms para o /t/ e
80 ms para o /k/.

Na proxima subsecdo serdo discutidos os resultados pertinentes a primeira hipdtese e

apresentadas algumas consideracdes que vao além da hipétese formulada.

4.1.2 Discussao dos resultados relativos a primeira hipotese

Considerando os resultados encontrados para os dados referentes a primeira hipétese
desta pesquisa, que previa que a lingua materna teria grande influéncia sobre os aspectos
fonético-fonoldgicos nas outras linguas do aprendiz, tanto monolingue como os
bi/multilingues pode se afirmar que essa hipdtese foi confirmada, pois os valores médios de

VOT produzidos pelos multilingues nas plosivas surdas da lingua inglesa foram bem mais
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elevados do que os produzidos pelos falantes monolingues, conforme foi observado no gréfico
comparativo apresentado ao final da se¢do anterior.

Além da confirmagdo da hipdtese, observa-se que ha elevados valores de aspiracdo
produzidos pelos multilingues nas plosivas estudadas nesse trabalho, tanto no portugués (L.2)
quanto no inglés (L3), o que confirma os elevados niveis de transferéncia, em termos de VOT,
encontrados por Llama et al.(2007) no seu estudo com trilingues.

Uma das primeiras pesquisas a ganhar vulto no campo de aquisi¢ao de L3 foi a de
Ringbom (1987), que observou, num grupo de finlandeses falantes de sueco como L2 e
aprendizes de inglés como L3, uma preferéncia relevante em recorrer ao sueco, sua L2, e ndao
ao finland€s, sua L1, no momento de producdo da fala em inglés (L3). Apds o
desenvolvimento de mais pesquisas que continuavam apontando a influéncia da L2 na
aprendizagem da L3, teve inicio a constru¢do de um marco tedrico para a aquisicdo de L3.
Com isso, puderam-se elencar alguns fatores que pareciam contribuir de maneira expressiva
para que a transferéncia interlinguistica se estabelecesse no sentido L2-L3. Contudo, os
resultados aqui encontrados vao de encontro a essa tendéncia, indicando, diferentemente do
que aponta a literatura, uma alta influéncia dos padrdes de VOT da lingua materna sobre o
VOT das plosivas surdas da L3 entre multilingues.

Frente a esse achado, faz-se pertinente a retomada de uma questdo que merece ser
discutida diante dos dados desta pesquisa: Quais caracteristicas de padroes de VOT sado
transferidas entre as plosivas surdas no pomerano (L1), portugués (L2) e no inglés (L3)
produzidas por multilingues?

Partindo do fato de que o pomeralno17 falado em Arroio do Padre apresenta valores
elevados de VOT - de 51 ms para o /p/, 44ms para o /t/ e 76ms para o /k/, considera-se que
esta seja uma lingua de imigragao com altos valores de aspiragao.

A segunda lingua dos participantes desta pesquisa € o portugués brasileiro, na qual os
valores de aspiracdo das plosivas /p, t, k/ em onset sdo minimos se comparados com os do
pomerano. Percebe-se, portanto, que a despeito de o PB apresentar aspiracdo nas obstruintes
surdas em posicdo inicial, ela é realizada pelos falantes, demonstrando assim que ha
transferéncia dos padrdoes de VOT da L1 para a L2, como pode ser observado no grafico

abaixo.

17 ~ z A : . ~ . .

Nao ha valores de referéncia para o pomerano europeu, uma vez que essa lingua ndo existe mais na
Europa. Também h4 caréncia de dados relativos a medias de VOTs do pomerano falado no Espirito
Santo.
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Portugués
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50
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Figura 15 — Médias de VOT do portugués por falantes multilingues.

A impressionante influéncia da lingua materna sobre a produgdo de obstruintes

surdas do PB por falantes de pomerano pode ser ilustrada no espectograma abaixo.

i

,"‘\

0,60 ms

Figura 16 — Espectograma da palavra ‘“casa” (PB) pronunciada por um participante multilingue, com um

VOT bem acima da média esperada para o PB.

z

Outra questdo a ser considerada é se esses padroes elevados de VOT se mantém
através das linguas que os falantes aprendem, sendo transferidos entre elas. Observa-se que os
dados obtidos com relagdo ao inglés também acusam um indice elevado de padroes de VOT,

como pode ser notado no grafico comparativo apresentado a seguir.
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Figura 17 — Média do VOT do inglés por falantes multilingues.

Deve ser ressaltado que os participantes desta pesquisa tinham um conhecimento
ainda muito limitado da lingua inglesa, pois essa é s6 estudada na escola como forma de
disciplina regular ou em projeto na qual os participantes dispdem de apenas duas horas
semanais de contato com a lingua. Zimmer (2007) aponta, em sua pesquisa, que um dos
processos de transferéncia fonético-fonoldgica mais comum entre aprendizes brasileiros de
lingua inglesa € o da desaspiragdo de plosivas surdas, em todos os niveis de proficiéncia.
Como se observa na figura 17, os participantes cuja L1 é o pomerano ndo desaspiram as
plosivas surdas quando as produzem na lingua inglesa, pois no nivel inicial de aprendizagem
da lingua eles ja produzem médias bem proximas aos valores-alvo de VOT. Portanto, se fosse
realizada uma pesquisa longitudinal, provavelmente esses dados seriam ainda mais
condizentes com o encontrado na literatura. Para Flege (2001, 2002), os bilingues tendem a
padronizar o sistema fonoldgico da L2 de acordo com a sua lingua materna. Verifica-se que
realmente isso ocorre, pois ha tendéncia da aspiracdo das plosivas em questdo tanto na L2
quanto na L3.

Na proxima secdo serdo descritos os resultados atinentes a segunda hipotese, bem

como a discussio desses resultados.

4.2 Resultados relativos a segunda hipdtese

A segunda hipdtese deste trabalho diz respeito as diferencas de desempenho em

fungdes executivas (controle inibitério e atengdo) entre criancas mono e multilingues.
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Esperava-se, entdo, que haveria diferencas significativas de desempenho em funcdes
executivas (controle inibitdrio e atencao) entre criangas mono e multilingues, na acuricia e no
tempo de reacdo de uma tarefa nio verbal (tarefa de Simon). Na primeira subdivisdo desta
secdo sao descritos os testes estatisticos e os resultados relativos a esta hipdtese. Na segunda

subdivisao os resultados sdo discutidos.

4.2.1 Descricao dos resultados relativos a segunda hipotese

Na Tarefa de Simon foram analisados os tempos de reacdo e a acuracia dos estimulos
em quatro condicdes diferentes: central (duas ou quatro cores), lateral (duas ou quatro cores)
congruente e incongruente. Na condi¢do central, os estimulos (quadrados coloridos)
poderiam ser de duas ou quatro cores, aparecendo no centro da tela. Na condi¢do lateral, os
estimulos (de duas ou quatro cores) subdividiam-se em duas condicdes: congruente e
incongruente, conforme o explicado na secdo 3.4.2.4. A partir da condi¢do lateral (duas ou
quatro cores), calcula-se a diferenca da média do tempo de reacdo dos participantes entre a
realizacdo das tarefas nas condi¢des congruentes e incongruentes. Essa diferenca constitui o
chamado efeito de Simon.

Para a verificacdo da segunda hipédtese, os dados concernentes as diversas condi¢des
(central, lateral congruente, lateral incongruente) e cores presentes na tarefa Simon foram
coletados com o software E-Prime para que se obtivesse o tempo de reacdo e acurdcia em

todas as condig¢des, além do Efeito Simon, conforme pode ser observado na tabela abaixo.

Tabela 3 -Médias atingidas por monolingues e bilingues na tarefa de Simon.

Lateral Lateral
Grupo  Cores Central Acuracia Congrue Acurdcia Incon. Acur. Efeito
(ms) (%) nte cong. (ms) incong.  Simon
(ms) (%) (%) (ms)
Monol. 2 932,54% 84,55%* 988,94* 89,35%* 967,30 87,715%* -21,64
(239,8) (6,0) (222,99)  (4,7) (193,51) 4,9)
Monol. 4 1048,36 87,30%* 1160,17 86,20%* 1237,90*% 87,85%* 77,73*
(230,58) 4,5) (304,87)  (5,1) (386,09) (6,5)
Bil. 2 804,00%* 94,90%* 838,76* 92,40%* 866,99 93,10%* 28,23
(135,21) (2,5) (135,01)  (2,6) (130,39) (2,9
Bil. 4 1009,18 93,70%* 1023,47 92,45%* 1013,00* 93,10%* -10,47

(269,98) 2,4) (251,63) (2,9) (273,87)  (3,3)
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Os dados da tabela 3 foram tratados estatisticamente por meio de testes-t para cada
condi¢cdo (central, lateral congruente e lateral incongruente) nas versdes de duas e quatro
cores, nos quesitos tempo de reagdo e acuracia, além do efeito Simon.

No que tange ao tempo de reacao relativo a condicao central de duas cores, as médias
dos grupos monolingues e bilingues foram, respectivamente, de 932,54 ms e de 804,00 ms. O
resultado de p (p = 0,043) indica que a diferenca entre a média do tempo de reacdo dos dois
grupos nesta condi¢ao foi estatisticamente significativa. Contudo, quando o nimero de cores
aumentou para quatro na condi¢do central, as médias dos grupos monolingues e bilingues
foram 1048,36 ms e 1009,18ms, respectivamente. A diferenca entre essas médias, de apenas
39,18 ms, ndo € estatisticamente significativa p (p = 0,625). No que concerne a acurdcia na
condicdo central de duas cores, os monolingues obtiveram uma taxa de acerto de 84,55%, ao
passo que os bilingues obtiveram 94,90% de acerto. Essa diferenca entre os grupos de 10,35%
foi significativa (p = 0,000). Na acuricia da condi¢do central, com estimulos de quatro cores,
os monolingues alcancaram 87,30% e os bilingues, 93,70%. Nessa condi¢do o valor de p
encontrado também foi de p = 0,000, o que indica diferenca estatisticamente significativa
entre 0s grupos.

Ao realizarem as tarefas na condi¢do lateral congruente, com estimulos de duas cores,
os bilingues obtiveram 838,76 ms, enquanto os monolingues apresentaram uma média mais
elevada, de 988,94 ms. Essa diferenca entre os grupos redundou significativa (p = 0,013).
Também nas tarefas com estimulos laterais congruentes, porém de quatro cores, houve
diferenca entre as médias dos dois grupos de participantes: os bilingues perfizeram uma média
de 1023,47 ms, e os monolingues, 1160,17 ms. No entanto, essa diferenca ndo foi
estatisticamente significativa (p = 0,130). Quanto ao desempenho, em termos de acuricia, dos
participantes dos grupos nos itens do teste apresentados na condicao lateral congruente (duas
cores), os individuos bilingues apresentaram uma média de acuricia (92,4%) acima do grupo
monolingue (89,45%). A diferenca resultou significativa (p = 0,016). Na condi¢do lateral
congruente com quatro cores também houve grande diferenca entre os grupos: a média da
acurdcia para individuos monolingues foi de 86,20% e de 92, 45% para os bilingues. Essa
diferenca também resultou estatisticamente significativa no nivel de 1% (p = 0,000).

No que concerne ao tempo de reacdo dos grupos na condi¢do lateral incongruente,
com estimulos de duas cores, manteve-se a tendéncia apresentada até entdo: os bilingues
obtiveram uma média 866,99 ms, ao passo que os monolingues apresentaram uma média de
967,30ms. A diferenca entre os grupos nao indicou um resultado significativo (p = 0,062).

Essa tendéncia favordvel aos bilingues manteve-se na condicao lateral incongruente de quatro
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cores: os bilingues obtiveram 1013,00ms enquanto os monolingues 1237,90ms (p = 0,040).
Assim como se esperava, os bilingues revelaram-se significativamente mais rdpidos. O
mesmo ocorre quando se examina a acuracia dos grupos na condi¢do lateral incongruente de
duas cores. Observa-se, na tabela 3, que os monolingues alcangaram 87,75% e os bilingues,
93,1%. A diferenca entre os grupos foi significativa (p = 0,000), apontando vantagem para os
bilingues. Seguindo essa tendéncia, as médias de acurdcia obtidas pelos grupos nos estimulos
com quatro cores foram bastante semelhantes as obtidas na de duas cores: 87,85% de acertos
para os monolingues e para os bilingues 93,10% (p = 0,003).

A parte mais relevante da tarefa pode ser considerada aquela que diz respeito ao efeito
de Simon, que dd o nome ao teste. A diferenca entre as médias obtidas na condicao lateral
congruente e incongruente (efeitos de Simon), na tarefa com duas cores foi de -21,64 ms'®
entre os monolingues, enquanto que os bilingues obtiveram um Efeito Simon de 28,23ms. A
diferenca entre os grupos ndo resultou significativa (p = 0,085). No entanto, no que concerne
ao efeito Simon para a tarefa de quatro cores, o valor obtido pelos monolingues foi de
77,73ms, ao passo que o obtido pelos bilingues foi de -10,47 ms, apontando diferenca

estatisticamente significativa a favor do grupo bilingue no nivel de 1% (p = 0,000).

4.2.2 Discussao dos resultados relativos a segunda hipétese

Assim como Bialystok (2004), constatou-se grande diferenca na realizacdo da Tarefa
de Simon, tanto no tempo de reacdo quanto na acurdcia. Os resultados dos participantes
bilingues demonstraram que, embora o tempo de reagdo nao tenha sido menor em todas as
partes da tarefa, os bilingues foram mais acurados do que os monolingues em todas as
condigoes.

Essa hipétese foi corroborada parcialmente porque: 1) na condi¢do central de duas
cores , os bilingues apresentaram diferenga estatisticamente significativa na acurdcia, mas nao
no tempo de reagdo; 2) na condic@o central de quatro cores, os bilingues obtiveram vantagens
estatisticamente significativas sobre o desempenho dos monolingues tanto na acuricia quanto
no tempo de reacdo; 3) na condicao lateral congruente de duas cores, os bilingues obtiveram

vantagens estatisticamente significativas sobre o desempenho dos monolingues tanto na

'® Muitos valores de efeito Simon do instrumento foram nimeros negativos. Os niimeros negativos
indicam que o sujeito automatizou o estimulo tio facilmente que conseguiu diminuir seu tempo de
reacdo na tarefa considerada mais complexa (incongruente) em relacio a menos complexa
(congruente).
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acurdcia quanto no tempo de reagdo; 4) na condi¢do lateral congruente de quatro cores, 0s
bilingues apresentaram diferenca estatisticamente significativa na acuricia, mas nao no tempo
de reacdo; 5) na condi¢do lateral incongruente de duas cores, os bilingues mantiveram a
vantagem sobre os monolingues no quesito acurdcia, mas no tempo de reacdo ndao houve
diferenca significativa entre os grupos; 6) na condi¢do lateral incongruente de quatro cores, 0s
bilingues obtiveram vantagens estatisticamente significativas sobre o desempenho dos
monolingues tanto na acurdcia quanto no tempo de reagcdo; 7) no que tange ao efeito Simon,
que diz respeito a diferenca do tempo de reacdo para realizar a tarefa nos estimulos
incongruentes e incongruentes, quando o nimero apresentado € negativo, indica que a tarefa
foi automatizada pelo sujeito, o que indica que os monolingues também atingiram certa
automacao na realizacdo da tarefa com duas cores. O mesmo ocorreu com os bilingues no
processamento dos estimulos de quatro cores.

Em suma, os principais resultados encontrados nesta pesquisa indicam que os
bilingues, embora nio tenham sido significativamente mais rdpidos em todas as condigdes,
tenham sido sempre mais acurados. Isso sugere que, de fato, o bilinguismo melhora o
desempenho das funcdes executivas e promove maior eficiéncia do processo inibitdrio,
refletindo a habilidade de lidar com tarefas complexas.

Por que os bilingues tiveram um melhor desempenho do que os monolingues na
tarefa de Simon? Uma possibilidade é que o processamento executivo que envolve a atencdo e
a selecdo, componentes do controle executivo central, € a mesma condic@o utilizada pelos
multilingues toda vez em que fazem o code switching numa interacdo bi/multilingue. A
vantagem do multilingue reside no complexo processamento que € requerido pelo controle
executivo.

A interpretacdo dos dados nos leva a crer que o processamento executivo requerido
para o gerenciamento no sistema linguistico de um multilingue sd@o evocados assim como na
Simon Task. Esses processamentos executivos ndo estdo particionados somente no controle
inibitério, mas sim de maneira mais geral, gerenciando procedimentos complexos do
processamento de controle. Nesse caso, a experi€éncia de ser bilingue torna aspectos do
processamento de controle de producdo da lingua relevantes na execugao de tarefas cognitivas

complexas em outros dominios, como o das fun¢des executivas.
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4.3. Resultados relativos a terceira hipotese

A terceira hipétese deste trabalho diz respeito as diferencas entre criangcas mono e
multilingues no desempenho de uma tarefa verbal envolvendo as fungdes executivas de
controle inibitério e atencdo. Esperava-se que haveria diferencas significativas de
desempenho em funcdes executivas (controle inibitério e atenc@o) entre criangas mono e
multilingues, na acurdcia e no tempo de reacdo de uma tarefa verbal (Stroop test). Na primeira
subdivisdo desta se¢do sdo descritos os testes estatisticos e os resultados relativos a esta

hipétese. Na segunda subdivisao os resultados sao discutidos.

4.3.1 Descricao dos resultados relativos a terceira hipotese

A terceira hipétese desse trabalho previa que haveria diferencas estatisticamente
significativas entre o desempenho em funcdes executivas (controle inibitério e atencao) de
criangas mono e multilingues, na acuricia e no tempo de rea¢do de uma tarefa verbal (Stroop
test). O Teste de Stroop foi realizado com o intuito de verificar se, assim como na Tarefa de
Simon, os bilingues seriam mais rdpidos e acurados do que os monolingues na realizacao
dessa tarefa. Foram utilizadas duas versdes do teste, uma em portugués e outra em pomerano.
O teste, na versdo em portugués, foi realizado na sua integra pelos 40 participantes, 20
bilingues e 20 monolingues. Para comparar o desempenho entre os dois grupos, foi rodado o

teste-t de comparacdo de médias, e os resultados encontram-se na tabela 4.

Tabela 4 — Resultados do Teste de Stroop realizado em portugués

GRUPO 1"COND (ms)  Acurécia (%) 2"COND(ms) ACURACIA (%)
MONOLINGUES 3250,35 97,75% 2563,65 93,7%
(2222,1) (2,55) (1344,8) (8,5)
BI/MULTILINGUES 2636,10 94,0% 2314,80 93,75%

(1344,9) (10,8) (986,2) (7,9)
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Como pode ser observado na tabela 4, que apresenta as médias do Teste de Stroop
realizado em portugués, os monolingues (falantes de PB) obtiveram uma média de 3250,35
ms na primeira condicdo (congruente), ao passo que os bilingues obtiveram 2636,10 ms.
Embora os bilingues tenham sido mais rdpidos no teste, a diferenca entre os grupos nao foi
significativa (p = 0,297). Na segunda condi¢ao (incongruente), os monolingues apresentaram
uma média de 2563,65 ms, enquanto os bilingues levaram em média 2314,80 ms para
executar a tarefa. Novamente, ndo foi verificada diferenca estatistica entre os grupos (p = 0,
491). Quanto a acuricia, na condi¢do congruente, o grupo monolingue obteve 97,75% de
acertos na tarefa, ao passo que o grupo bilingue atingiu uma média de 94% de acurécia no
teste. Essa diferenca de desempenho entre os grupos nao foi significativa (p = 0,140). Na
segunda condicdo (incongruente), nao se observou diferenga significativa entre os grupos (p =
0,491). Em suma, no teste de Stroop realizado em lingua portuguesa, o tempo de reacdo dos
monolingues foi maior que o dos bilingues em ambas as condi¢des, mas ndo foram apuradas
diferencas estatisticamente significativas entre os grupos. Na acuricia, a vantagem dos
bilingues sobre os monolingues nao resultou significativa em nenhuma das duas condicoes.

Contudo, quando o teste foi realizado na lingua mae dos bilingues — o pomerano — os
20 participantes bilingues tiveram um desempenho muito melhor, tanto no tempo de reacdo
quanto na acuricia, chegando ao escore de 99,3% na acuricia, como pode ser observado na

tabela 5.

Tabela 5— Resultado do Teste de Stroop realizado em PB e em pomerano por falantes de pomerano (L.1)

LINGUA 1°COND  ACURACIA(%) 2°COND  ACURACIA(%)
(MS) (MS)
PORTUGUES 2636,10 94% 2314,80 93,75%
(1344,88) (10,83) (986,17) (7,9)
POMERANO 1947,55 98,75% 1767,10 99,3%
(620,64) (0,8) (679,2) 0,4)

Como pode se observar na Tabela 5, que apresenta os resultados do teste de Stroop em
portugués e pomerano, realizado por falantes de pomerano como L1, o tempo de reacdo €
menor e a acuricia maior do que o mesmo teste realizado por tais participantes na sua L2, o
portugués. Na versdo da tarefa em pomerano, os bilingues atingiram 1947,55 ms na primeira
condicdo, congruente, com uma acuracia de 98,75%, e de 1767,1 ms, com uma acuricia de

99,3% na condi¢ao incongruente.
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A partir desses resultados, foi feita uma nova comparagdo entre os grupos,
contrapondo os dados de ambos os grupos — mono e bi/multilingues quando os testes foram

realizados na lingua mae de cada um, conforme se pode observar na tabela 6.

Tabela 6 - Comparacao de tempo de reacio e acuracia entre monolingues e bilingues na sua L1

GRUPO 1* COND (ms) Acuricia (%)  2° COND (ms) ACURACIA (%)
MONOLINGUES 3250,35* 97,75%* 2563,65%* 93,7%*
(L1-PB) (2222,1) (2,55) (1344,8) (8.5)
MULTILINGUES 1947,55% 98,75%* 1767,10%* 99,3%*
(L1 -POMERANO) (620,64) (0,8) (679,2) (0,4)

Assim, foi feita uma andlise estatistica, comparando os dados dos bilingues no teste
Stroop em pomerano com os dados dos monolingues no teste Stroop em lingua portuguesa.
Na comparagdo entre os tempos de reagdo dos grupos na condi¢do congruente, houve
diferenca significativa entre os grupos ao redor de 1%. Na segunda condi¢do, incongruente,
novamente foram encontradas diferencas estatisticamente significativas entre os grupos, tanto

no tempo de rea¢do quanto na acurdcia.

4.3.2 Discussao dos resultados relativos a terceira hipotese

A partir dos dados que foram descritos na subsecdo anterior, percebe-se que ambas
as linguas de um bilingue estdo ativas quando ele tem de decidir qual das duas usar. Para tanto
o controle executivo € necessario, fazendo a sua parte no sistema de reorganizacdao
correspondente a lingua que € requerida naquele momento evitando que o sistema da outra
lingua interfira. Esse tipo de controle é feito constantemente por bilingues na producao da
linguagem. A inibi¢do envolve a mudanca da execucdo de uma resposta requerida em uma
funcdo do sistema em um nivel mais motor. Os bilingues ndo se abstém ao falar, entdao nio ha
razdes para pensar que eles t€ém mais experiéncia em exercicios de inibi¢ao de resposta do que
os monolingues. Pelo contrdrio: a lingua flui de tal modo que na condi¢do incongruente,
quando a palavra ndo surge na lingua em que estd sendo usada, imediatamente a palavra em
questdo € suprimida até mesmo em outra lingua.

Teste semelhante a este foi utilizado por Bialystok (2004) em adultos para

determinar se hd vantagens no controle cognitivo em bilingues. Na sua pesquisa, Bialystok
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encontrou resultados positivos quanto a rapidez em que os participantes bilingues exerciam as
tarefas e a acurdcia demonstrando que hd melhor desempenho da memoria de trabalho em
bilingues do que em monolingues.

Com o intuito de averiguar se 0 mesmo ocorreria com criancas multilingues, este teste
foi realizado no presente estudo como j4 mencionado em se¢des anteriores.

Essa hipétese foi corroborada totalmente porque: 1) na primeira condi¢ao, congruente,
os bilingues obtiveram maior acurdcia se comparado desempenho dos monolingues embora
ndo tenham apresentado significativa diferenga quanto ao tempo de reacdo; 2) na segunda
condi¢do, incongruente, os bilingues mantiveram a vantagem sobre os monolingues no
quesito acurdcia e no tempo de reagdo com estatisticamente significativa diferenca.

No cotidiano de qualquer professor que trabalhe com as classes mencionadas nesse
estudo, mesmo sem realizacdo de nenhuma testagem, € possivel confirmar que os alunos
bilingues sdo, em geral, mais 4geis nas realizagdes das tarefas escolares. Esse fato sempre me
intrigou como professora de lingua inglesa destas turmas, e foi o motivo pelo qual se fez
necessario, além da andlise da transferéncia dos padroes de VOT, testes que medissem as

diferencas cognitivas de fungdes executivas nessas criangas.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

No capitulo de conclusdao ora apresentado, pretende-se retomar as motivacdes que
originaram a realizacdo desta pesquisa, procurando tracar uma relacdo entre os resultados
obtidos através dos objetivos investigados. Para tanto, este capitulo encontra-se dividido em
duas secdes: a primeira apresenta um apanhado geral a respeito das fundamentacdes tedricas
pertinentes aos principais achados deste trabalho; a segunda, por sua vez, expde as limitacdes
deste estudo e propde algumas sugestdes que podem ser adotadas futuramente para fazer

avancgar a pesquisa na drea de aquisi¢cdo de L3.

5.1 Relacao entre os resultados obtidos na discussao dos trés objetivos da pesquisa

A realizacdo desta pesquisa foi motivada pela necessidade que havia de se conduzir,
no Brasil, experimentos sobre as diferencas cognitivas entre criangas multilingues e
monolingues, além de estudos envolvendo a transferéncia de padrdes linguisticos entre as
linguas dos multilingues. Sempre me surpreendeu a facilidade com que as criangas arroio-
padrenses, falantes de pomerano e/ou alemao até ingressarem na escola, tinham ao
desenvolver certas tarefas, principalmente as que diziam respeito ao inglés, disciplina na qual
eu era a professora. Logo no inicio dos estudos de mestrado, percebeu-se o grande déficit em
relacdo aos estudos sobre o pomerano, principalmente os de ordem fonoldgica, agucando
ainda mais a curiosidade e a necessidade de se ter algum estudo que contemplasse o pomerano
e as vantagens cognitivas.

Para atender ao objetivo proposto de observar as diferencas de desempenho entre
criancas monolingues e multilingues em tarefas verbais relativas a transferéncia de padroes
fonético-fonoldgicos (VOT de plosivas surdas) do pomerano e do PB para o inglés e em
tarefas nao verbais relacionadas a memodria de trabalho, lancaram-se trés objetivos
especificos. O primeiro destinava-se a analisar as diferencas relativas aos padroes de VOT em
plosivas surdas do inglés, produzidas por criangas monolingues e multilingues aprendendo a
lingua inglesa, em relagdo ao papel da lingua materna (PB e pomerano, respectivamente).
Esperava-se, diante desse objetivo, que ndo ocorressem muitas aspiracdes das plosivas surdas,
pois como consta em parte da literatura j4 mencionada nesse trabalho, a possivel transferéncia
fonético-fonoldgica aconteceria somente da L2 para a L3. No entanto, ndo foi isso o

observado nos dados aqui coletados e analisados. Percebe-se que os falantes multilingues
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transferem padrdes de sonoridade da sua L1 (pomerano) para a L2 (portugués brasileiro) e
para a L3 (inglés). E necessdrio, entdo que se destaque o papel da lingua materna também na
producdo da L3.

Quanto ao segundo e terceiro objetivos formulados nesta pesquisa, procurava-se
verificar as diferencas de desempenho em func¢des executivas (controle inibitério e atencao)
entre criancas mono e multilingues, na acurdcia e no tempo de reacdo de uma tarefa ndo
verbal (tarefa de Simon) e verbal (teste de Stroop). Com a segunda e terceira hipéteses
esperava-se que as diferencas de desempenho em fungdes executivas (controle inibitério e
atencdo) entre criangas mono e multilingues, na acuricia e no tempo de reagdo de uma tarefa
nao verbal e verbal fossem diferentes. Essas hipoteses foram corroboradas, pois foi verificado
que os multilingues desempenham muito mais rdpida e acuradamente atividades que
envolvem as tarefas da fun¢ao executiva.

Os resultados obtidos através da andlise dos experimentos de produgdo de fala e de
funcdes cognitivas complementam-se, fornecendo evidéncias que estdo em consonancia com
a visdo dindmica da cogni¢do e da linguagem defendida ao longo desta pesquisa. Ressalta-se,
pois, a capacidade de interacdo entre diferentes linguas. Nao se pode deixar de observar, no
entanto, que as conclusdes deste trabalho devem ser interpretadas com cautela, uma vez que
sd0 o produto de um estudo com apenas 40 participantes, realizado em uma unica localidade
onde o pomerano € falado. Na proxima secdo, tratar-se-4& de mencionar as principais
limitagcdes da pesquisa desenvolvida, o que abre caminho para a proposi¢do de novos

trabalhos na drea de L3 que possam vir a fortalecer os achados aqui descritos.

5.2 Limitacoes do estudo e futuros direcionamentos para a pesquisa em L3

Desde o momento em que se decidiu pesquisar sobre o pomerano, soube-se que seria
ardua a tarefa de achar material para a consulta, principalmente na drea da fonética-fonologia,
pois os poucos estudos que existem sobre o pomerano sao em sociolinguistica. Acredita-se
que isso se deve ao fato desta ser uma lingua de imigragdo falada em raros lugares brasileiros
e quase ja ndo é mais usada no seu pais de origem.

Além de ndo se dispor de material de consulta explorando a fonologia do pomerano,
também se mostrou dificil o acesso a trabalhos envolvendo a transferéncia linguistica entre
trés ou mais linguas, devido ao fato de as pesquisas na drea ndo circularem de maneira ampla

no contexto brasileiro. Concordo com Blank (2009) quando afirma que uma explicagdo para
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essa dificuldade que se encontrou para a consulta de pesquisas na drea se deva ao fato de ndo
se possuir uma cultura plurilingue no paifs, a despeito dos diversos casos de bilinguismo
societal encontrados Brasil afora. Embora o Brasil seja um pais com grande diversidade
linguistica, se for considerado a quantidade de lingua indigenas e de imigra¢do, muito pouco é
feito com relagdo as politicas publicas para que se mantenha o uso das linguas de cada regido
como € o caso do Arroio do Padre em que ndo ha incentivo nem para o pomerano nem para o
alemao. A unica lingua estrangeira que € lecionada nas escolas arroio-padrenses € o inglés, e o
mesmo, acredito, ocorre nas outras localidades em que a lingua local € pouco preservada.
Assim, de maneira geral, pode-se dizer que uma pequena parcela da populagdo tem acesso a
aprendizagem de linguas estrangeiras, o que acaba reduzindo o nimero de linguas que sdo
aprendidas no pais a apenas uma, quando da sua ocorréncia.

Quanto a metodologia empregada na pesquisa, observa-se que provavelmente os
resultados seriam diferentes com criancas que ja tivessem acesso ao microcomputador, pois
para muitos foi o seu primeiro contato com tal tecnologia, o que pode ter causado certo atraso
no tempo de reagdo. Contudo, deve-se enfatizar que, como a pesquisa foi realizada dentro da
mesma comunidade, o pouco acesso ao computador se déd tanto para os multilingues como
para os monolingues.

Outro aspecto que merece destaque € o fato de que as criangas participantes da
pesquisa desconheciam as histdrias contidas no instrumento para coleta de dados de VOT, o
que gerou grande transformac@o nas aulas de Lingua Portuguesa, pois devido a curiosidade
infantil, a professora da turma teve de comecar a trabalhar com os diversos contos de fadas, o
que incentivou ainda mais aos alunos a leitura, pois sua motivacdo era tanta que no final da
pesquisa todos receberam doagdes de livros de historia infantis.

Embora esse estudo ndo contemple minuciosamente a gradiéncia que pode ser
observada com cuidadosa andlise dos dados dos padrdes de transferéncia de VOT, cabe
ressaltar que estudos futuros deverdo ser feitos para que se dé a devida importincia a
gradiéncia que hd na transferéncia da L1 para L2 , L3, L4.

Por fim, parece relevante salientar que, observadas as diferencas em alguns aspectos
cognitivos dos multilingues, algo deve ser feito com relagdo as politicas publicas educacionais
que ndo estdo preparadas para receber tais alunos e nem motivam para que novos bilingues

surjam na escola regular.
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7 ANEXOS

Anexo 1

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Por favor, leia os pardgrafos a seguir e assine na linha abaixo, indicando que vocé
entende a natureza desta pesquisa e que vocé consente em participar da mesma.

A pesquisa da qual vocé vai participar é de natureza psicoliguistica e tem como
objetivo estudar os beneficios que o bilinguismo (capacidade de falar duas ou mais linguas)
traz a memoria e ao aprendizado de criangas.

Nesta pesquisa, cada crianga ird realizar uma entrevista com a finalidade de selecionar
o grupo que participard da pesquisa e de testes. Os testes a serem aplicados serdo de
observacdo e atencdo, a crianca ndo precisard escrever nada. O Teste Simon e O Teste de
Stroop consistem na observagdo, controle da memoria e tempo de reagdo para uma tomada de
decisao.

A participacao ¢ livre e voluntdria. Os participantes desta pesquisa terdo seus nomes
mantidos em sigilo quando da divulgacdo geral dos dados, em dissertacdo de mestrado e em
artigos cientificos.

Pelo presente Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, declaro que autorizo a
participacdo do/da meu/minha filho/a neste
projeto de pesquisa, pois fui informado, de forma clara e detalhada, livre de qualquer forma
de constrangimento e coer¢do, dos objetivos desta pesquisa e dos testes que serdo submetidos
a crianga, acima listada.

Fui, igualmente, informado:
1) da garantia de receber resposta a qualquer pergunta ou esclarecimento a qualquer divida
acerca dos procedimentos, riscos, beneficios e outros assuntos relacionados com a pesquisa;
2) da liberdade de retirar meu consentimento, a qualquer momento, e deixar de participar do
estudo, sem que isto traga prejuizo a minha pessoa;
3) da garantia de que ndo serei identificado quando da divulgacido dos resultados e que as
informacdes obtidas serdo utilizadas apenas para fins cientificos vinculados ao presente
projeto de pesquisa;

O Pesquisador Responsdvel por este Projeto de Pesquisa ¢ Marta Helena Tessmann
Bandeira (fone 53-81257547). O presente documento foi assinado em duas vias de igual teor,
ficando uma com o responsdvel da crianca voluntéria da pesquisa e outra com o pesquisador
responsavel.

Data /__/

Nome da crianga:

Assinatura do Responsavel:
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Anexo 2

QUESTIONARIO DE SONDAGEM

1. NOME:

2. SEXO: () feminino ( ) masculino
3. DATA DE NASCIMENTO:

4. LOCAL DE NASCIMENTO:

5. ENDERECO ATUAL.:

6. TELEFONE:
7 . LINGUA MATERNA:
7.1 Fala: Sim ( ) Raramente( ) Nao( )

7.1.1. Quantas horas por dia vocé fala a lingua materna:

( )umahora ( )duashoras () quatro horas ( )todoodia

7.1.2 Onde fala a lingua materna:

( )emcasa ( )narua ( )naescola ( )no trabalho () outro lugar

7.1.3 Com quem fala a lingua materna
() pais () filhos ( ) irmaos () amigos () colegas (

) avos

7218& Sim( ) Raramente( ) Nao( )
7.2.1 O que vocé 1€ nesta lingua:

( )jornais ( )revistas () romance () biblia () outros

7.2.2 Quantas horas vocé 1€ nessa lingua:

() uma hora () duas horas ( )quatrohoras ( )todo o dia

7.3 Vocé escreve nessa lingua:

Sim ( ) Raramente( ) Nao( )

8.ESCOLARIDADE:



8.1 Série que estuda?
9. SEGUNDA LINGUA:
9.1 Com que idade aprendeu a segunda lingua:

9.2 Com quem fala a segunda lingua

90

( ) pas ( )irmaos ( )amigos ( )colegasde escola

9.3 Onde aprendeu a segunda lingua:

( Jemcasa ( ) com familiares ( )naescola (

9.4 Onde fala a segunda lingua:

) outro lugar

( )emcasa ( )narua ( )naescola ( ) outrolugar

9.5 Quantas horas por dia fala a segunda lingua:

() duas horas () quatro horas ( )todoodia
96L& Sim( ) Raramente( ) Nao( )
9.7 O que vocé 1€ nesta lingua:

( )jornais ( )revistas () livros () biblia
9.8 Quantas horas vocé 1€ nessa lingua:

() uma hora () duas horas () quatro horas
9.9 Voce escreve nessa lingua:

Sim ( ) Raramente( ) Nao( )

10. Em qual lingua vocé reza?

( ) Pomerano () Portugués ( )ndoreza
11. Em que lingua vocé conta?

( ) Pomerano () Portugués

12. Qual das duas lingua € mais fécil para ti?

() Pomerano () Portugués

13. Destro ( ) canhoto ( )

() outros

( )todoodia
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Anexo 3

Anexo das figuras e palavras que fazem parte do Jogo da Velha

Palavras em Portugués

[ PUXE ]

puxe : pato

Pita

panela

taca



Cuca

cabeca

caqui
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